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۵ کت 


پارامتربابی و ارزیابی مدل 100۳2 _ ]951۷ برای شبیه‌سازی رشد و عملکرد 
لوییا (..1 ۲/۵۵۲۲ ۳۵:6۵05) در ابران 


سمانه محمدی اش ابراهیم ژفنلی اه افشین سلطانی ۲ 9 بنيامین قر ای ۲ 


۱- دانشجوی دکتری رشته کشاورزی گرایش زراعت. دانشکده تولید گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 220.27 ۵ 10۳0 
۳- دانشیار گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 220.26.1۲ ۵ تلحصه 2 
۳- استاد گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 220.26.17 ۵ [د)215010.501 
۴- دانشیار گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان؛ 0۳۵016۵۷۵۳000.600)_صه 


تاریخ‌ها: 


دریافت: ۱۳۹۹/۱۲/۲۷ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۵/۱۰ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۲۷؛ انتشار آنلاین مقاله: ۱۴۰۱/۰۴/۰۱ 


نحوه ارجاع به مقاله: 
محمدی» س. زینلی: اء سلطانی. ا» و ترابی» ب. ۰۱۴۰۱ پارامتریابی و ارزیابی مدل 107002 ]۷[ برای شبیه‌سازی 
رشد و عملکرد لوبیا (.1 ۷۷/۵۵۲5 ۳/:۵:60195) در ایران. پژوهش‌های حبوبات ایران ۱(۱۳): ۳۷-۵۴. 


چکیده 


به منظور مدل‌سازی مراحل رشد و عملکرد لوبیا با استفاده از آمار هواشناسی سطح کشور («دمای حداقل و حداکثر 
مقدار تابش و میزان بارندگی) مطالعه‌ای در دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان در سال ۱۳۹۵ صورت گرفت. 
هدف از این مطالعه پارامتریبی و ارزیابی مدل 551141607072 برای شبیه‌سازی رشد و عملکرد لوبیای معمولی به منظور 
بررسی اثرات عوامل آب و هوایی. خاک. مدیربت زراعی و تعیین ضرایب ژنتیکی با استفاده از زیرمدل‌های مربوط به 
فنولوژی» تولید و توزیع ماده خشک. روابط آب و تغییرات سطح برگ در شرایط کشور بود. برای برآورد ضرایب و ارزیابی 
مدل از داده‌های آزمایش‌های انجام‌شده در نقاط مختلف کشور استفاده شد. ابتدا پارامترها برآورد و سپس مدل با استفاده 
از یک سری داده‌های مستقل. ارزیابی شد. مقایسه مقادیر شبیه‌سازی‌شده و مشاهده‌شده روز تا رسیددگی در پارامتریابی با 
۰درصد و ۰/۸۴ درستی پارامترهای مورد استفاده را نشان داد. همچنین مقادیر ]5۷ ۷/) و 1 در ارزیابی مدل برای 
روز تا رسیدگی به ترتیب برابر با ۸ روزه ۸ درصد و ۰/۷۳ و برای عملکرد دانه به ترتیب ۵۳ گرم در متر مربع» ۱٩‏ درصد و 
۷ دقت شبیه‌سازی مدل را تأٌیید نمود. بنابراین» می‌توان از مدل 107002 _۹۹[۷۲ به‌عنوان ابزار مناسبی برای بررسی 
سیستم‌های زراعی و تفسیر نتایج در شرایط محیطی و مدیریتی متفاوت در جهت بهبود مدیریت مزارع لوبیا در کشور 


استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: تبخیر و تعرق؛ سطح برگ؛ عملکرد دانه؛ فنولوژی؛ لوبیا 


مقدمه 

رشد جمعیت و تغییر الگوی مصرف. تقاضای جهانی غذا را 
افزايش داده و امنیت غذایی را تهدید می کند ( 61 000172۷ 
پروتئینی گیاهی باید با سرعت بالایی ادامه یابد تا امکان تغذیه 
۳ میلیارد نفر دیگر تا چهار دهه آینده وجود داشته باشد 
(2011 .1 ,۸11102). در بین حبوبات از لحاظ سطح زیرکشت 


* نو یسنده مسئول: ۳0211.00۴0ع ۵ 1367 0محصفصصهو 


۳۷ 


(2015 ,21601). دانه لوبیای معمولی ( ۷۵/۵۵۲5 کبرا0ع۳۱:۵ 
۳ دارای ۰ تا ۲۵ درصد پروئئین و ۰ نا ۵۶ درصد 
کربوهیدرات و از مهم‌ترین غذاها به ویژه در کشورهای درحال 
توسعه است (2008 ,۳10956181 0۷]2[0007). در بین کشورهای 
آسیایی. چین. ایران. ژاپن. 9 ترکیه تولید کنند گان عمده لوبیای 
معمولی هستند (1999 ,0ع108). طبق آمار وزارت جهاد 
کشاورزی (2016 ,۸۵۲10۲6 01 0۷1101907۷ در سال 
۵ در ایران سطح زیر کشت لوبیا ۱۱۴۵۹۳ هکتار و تولید آن 
۵ تن بوده است. طبق گزارش .4 6 5011201 
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قزار یرم درستطفه تا باکذاز0 اس اف هافر نابیاس 
خاورمیانه و وجود تحریم‌های اقتصادی ناشی از فشار آمریکا و 
کشورهای اروپایی بر برنامه‌های هسته‌ای» مصرف گوشت قرمز و 
برنج از سال ۲۰۱۰ کاهش يافته است و انتظار می‌رود با تشدید 
تحریم‌ها؛ مصرف این دو ماده کاهش بیشتری پابد. از طرف 
دیگر محدودیت منابع آب و بهینه‌نبودن مصرف این منابع در 
جهت خودکفایی در تولید پروتئین حیوانی» توجه بیشتر به 
اصلاح رژیم غذایی به سمت کاهش مصرف گوشت و افزایش 
تولید حبوبات به ویژه لوبیا در جهت حفظ امنیت غذایی کشور را 
توجیه می‌کند. بنابراین. پیش‌بینی رشد و عملکرد پتانسیل لوبیا 
در شرایط مختلف مدیربتی و محیطی می‌تواند تأثیر به‌سزایی در 
توسعه و بهبود تولید این محصول در اینده داشته باشد. 

ملک کاتسا بک مخت آنته از ات کین 
محصول بدون هیچگونه محدودیت بیوفیزیکی به جز عوامل 
غیرقابل کنقرل مانید, دای هورشیدی» دای هنوا و بارندگی 
رشد می‌کند. عملکرد پتانسیل را می‌توان به سه طریق محاسبه 
کرد: بیشترین عملکرد ثبت‌شده توسط کشاورزان» اندازه‌گیری 
مستقیم عملکرد به‌دست‌آمده در مزارع آزمایشی کنترل‌شده و 
بدون عوامل محدود کننده تحت نظارت متخصصان زراعت و 
شبیه‌سازی عملکرد به وسیله مدل‌های گیاهان زراعی ( 2009 
ااعحصاصا ,.]۵ 6+ 2013 ,.]۵ 2 11650 ۷۵۵). مدل‌ها ابزار 
مناسبی برای توسعه روش‌های تصمیم‌گیری هستند. به ویژه به 
این دلیل که امکان ارزیابی طیف وسیعی از سال‌ها از لحاظ 
اقلی همراه با مسار وهای کلف میب را راهم مد کی 
(2020 .۵1 2۶ 911260181۲). به‌طور کلی مدل‌های زراعی. 
ابزارهای مفیدی برای بهینه‌سازی تعامل بین ژنوتیپ. محیط و 
مدیریت زراعی هستند (2019 ,.] 6 212082). نکته مهم این 
که مذل‌ها اجازه ارزیابی زیسک اصلاح فیزیولوژیکی .یا مدیزیتی 
را در مقیاس مزارع کوچک به کشتزارها و مناطق وسیع‌تر می 
دهند (2020 .]۵ 6 1001211). 

مدل‌های گیاهان زراعی باید الزامات ویژه‌ای را برای 
استفاده در برنامه‌های توسعه و یا سیستم‌های پشتیبانی فعال 
در تصمیم‌گیری‌ها داشته باشند: ۱. باید مستنداتی وجود داشته 
باشد که مدل مربوط به دامنه جغرافیایی و زیست‌محیطی 
درنظرگرفته شده است. ۲. مدل باید نیاز به داده ورودی کم 
(یعنی پارامترهای ورودی کم) داشته باشد. این مورد ضروری 
است. زیرا تصمیم گیرندگان معمولا داده‌های قابل‌دسترس کم و 
زمان کوتاهی برای دستیابی به داده‌ها قبل از ارائه مشاوره دارند 
و ۳. استفاده از این مدل برای افراد غیرمتخصص اسان باشد؛ به 
این معنی که در مدل باید پارامترهایی که احتمال تغییر آن‌ها 


۳۸ 


برای سازگارشدن به دیگر سناریوهای زراعی وجود دارد. به 
پشتیبانی در تصمی ممگیری استفاده شوند ( ,.۵1 61 1001217 
0 بر این مبناء با استفاده از پروتکل اطلس جهانی خلاً 
عملکرد و بهره‌وری آب ( .۵1 # صناوم؟ ۷۵۰ 0۷0۸): 
3 مدل شبیه‌سازی ساده آزمایش‌شده 10002 [89 
برای ایران تنظیم شد (20200 ,.41 2 011201). این مدل 
برای طیف وسیعی از گونه‌های گیاهی. به طور گسترده آزمایش 
و ثابت شده است (2020 ,.]۵ 67 801]201). عملکرد پتانسیل 
آبی (۷0) و دیم (۷۷) و نیاز آب آبیاری خالص (برای شرایط 
آبی) گونه‌های اصلی گیاهان زراعی و9 باغی در ایران با استفاده 
از مدل۹[۷]_107002 با موفقیت شبیه‌سازی شده است 
(20200 ,.آه ۶ 01]2801). این مدل به اطلاعات ورودی 
محدود با دسترسی آسان نیاز دارد ( .۵ ۶ [02‌صدطاطع۱ 
20 پارامتریابی مدل ۷ ساده است و برای 
شبیه‌سازی رشد و عملکرد محصول به تعداد پارامترهای کمی 
(حداکتر ۳۷ پارامتر برای هر محصول) نیاز دارد ( 2 5011201 
0 .0 6۶ ۵۳۵۵۵۵0201 :2002002 و.6). 

زیرمدل 10002 به عنوان بخشی از مدل 1۸216015 
است. وجه تمایز مدل ٩9۷_16010۳02‏ نسبت به سایر مدل‌های 
موجود. بومی‌بودن ان است (2016 71/۳ 4 تصه]01). این مدل 
در دانشگاه علوم کشاورزی و9 منابع طبیعی گرگان توسط 
سلطانی و همکاران طراحی و9 ساخته شده است. در این مدل 
مقدار عملکرد پتانسیل بر مبنای داده‌های هواشناسی. شرایط 
خاک. نحوه مدیریت و پارامترهای تیاه محاسبه می‌شود. 
گسترش و پیری برگ. توزیع ماده خشک. تشکیل عملکرد و 
موازنه آب خاک را دارد و شبیه‌سازی را به صورت روزانه انجام 
ماده خشک به عنوان تابعی از تابش دریافت‌شده و دما تخمین 
زده می‌ شود و موازنه آب خاک شامل روا ن‌آب» رشد ريیشه و 
زهکشی شبیه‌سازی می‌شوند (2016 ,.41 6 تصهال6. 

برای رسم نمودار یک‌به‌یک پارامتریابی و ارزیابی مدل. نیاز 
به داده‌های مربوط به عملکردهای واقعی است. داده‌ها 9 منابعی 
که به منظور تخمین عملکرد واقعی یک منطقه می‌توان از آن‌ها 
استفاده کرد عبارتند از: داده‌های جمع‌آوری‌شده از مطالعات 
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میدانی استفاده از داده‌های سازمان‌های خاص و همچنین 
استفاده از سنجش از دور و تصاویر ماهواره‌ای ( 1067500 20 ۷ 
3 ر6۶:0). قببه‌سازق ها با تین سالااب) ابیطفافیزاد 
چارچوب. به داده‌های ورودی با کیفیت (آب و هو؛ خاک 
مدیریت) و آمارها (سطح زیر کشت و منابع آب و زمین): یک 
روش دقیق مقیاس‌بندی و یک مدل زراعی که به طور دقیق 
پارامتر شده باشد. نیاز دارند (20200 .۵1 ۶۶ 601)21). 
بنابراین هدف از این مطالعه. پارامتریابی مدل 107002 ]551۷ 
و ارزیابی این مدل برای شبیه‌سازی رشد و عملکرد لوبیای 
معمولی در شرایط اقلیمی ایران بود. 


مواد و روش‌ها 

مدل شبیه‌سازی: در اين مطالعه از مدل 107002 55۷ 
به عنوان مبنا استفاده شد که شرح کامل آن توسط :]501 
٩100121۳ )2012(‏ »4 توضیح داده شده است. مدل 
2 قبلاً در ایران برای لوبیا مورد استفاده قرار 
نگرفته است. مدل برای اجرا نیاز به یک سری ورودی دارد که 
در جدول ۱ نشان داده شده است. در این مدل فرض شده است 
که از لحاظ عناصر غذایی کمبودی وجود ندارد و آفات. 
بیماری‌ها و علف‌های‌هرز نیز به طور کامل کنترل می‌شوند. 

فنولوژی: تولید و تسهیم ماده خشک در مدل‌های شبیه 
سازی گیاهان زراعی تا حد زیادی به وسیله زمان‌بندی مراحل 
نمو تنظیم می‌شود ( 5106011۲ :2012 ,ق1001 ی تصداا50 
1 , .0 61). مدل ۷107002[ مراحل سبزشدن» شروع 
گلدهی. شروع موّثر پرشدن دانه‌هاء پایان موثر پرشدن دانه‌ها 
شروع پیرشدن برگ‌ها و رسیدگی را پیش‌بینی می‌کند. گیاهان 
برای رسیدن به هر یک از این مراحل نیاز به مقادیر مشخصی از 
واحد دمایی تجمعی دارند که اين مقادیر به عنوان پارامترهای 
ورودی زیرمدل 100۳2 جهت مدل‌سازی مراحل فنولوژیک 
گیاهان محسوب می‌شوند. مدل. واکنش سرعت نسبی نمو در 
گیاه به میانگین دمای روزانه را با استفاده از تک تانع دندان 
مانند! توصیف می‌کند. پارامترهای مربوط به فنولوژی لوبیا در 
جدول ۵ نشان داده شده‌اند. 


تغییرات سطح برگ: محاسبه‌های مربوط به سطح برگ با 
روشی مشابه با مدل ۳16 (1989 ,.۵ 6۶ ما0 انجام 
شد که در مدل ]۳1و (2005 ,.ا۵ 1 1ظ01]2) به‌کار 


>لصنا-اصعل -1 


۳۹ 


گرفته شده بود. پارامترهای مربوط به سطح برگ لوبیا در 
جدول ۶ نشان داده شده‌اند. 

موازنه آب خاک در زیرمدل 3670۳02 مقدار آب قابل 
دسترس برای گیاه تحت تأثیر عمق ريشه و به تبع آن حجم 
خاکی است که ريشه در طول فصل رشد به آن دسترسی دارد. 
در زیرمدل 161002 برای انجام محاسبات موازنه آب خاک. 
خاک به صورت دولایه درنظر گرفته شده است: یک لایه فوقانی 
با امامت ۲ مان مشرو یک لاب جوم که شام لابه اون ند 
هست و برابر با عمق موثر استخراج آب" می‌باشد. عمق لایه 
دوم با شروع رشد ريشه افزايش می‌یابد تابه حداکثر خود 
برسد. عمق خاک در زمان سبزشدن. ۲۰سانتی‌متر درنظرگرفته 
شده است. پس از مرحله سبزشدن به آزای هر واحد دمایی» به 
مقداری که جزء پارامترهای گیاهی محسوب می‌شود. بر عمق 
ربشه افزوده می‌شود. عمق نهایی قابل‌دسترس برای ريشه 
می‌تواند بر اساس مرحله فنولوژیک. عمق نفوذ ریشه. عمق 
خاک و پا موانع فیزیکی و شیمیایی موجود در خاک برای رشد 
ريشه تعیین شود (2011 ,5100121۲ تک 801]201). در مدل 
فرض می‌شود که تدش آب تأثیری بر زمان تا مراحل مختلف 
نموی در لوبیا ندارد. پارامترهای مربوط به روابط آبگیاه لوبیا 
در جدول ۲ نشان داده شده‌اند. 

تولید و توزبع ماده خشک: هسته اصلی مدل‌های 
شییهساق کباش مایم فولیق ماه ششک ایب کته در آن 
انرژی خورشیدی به آنرژی نهفته در پیوندهای شیمیایی ماده 
خشک تولیدی. تبدیل می‌شود. در مدل تولید ماده خشک با 
روش ساده مبتنی بر کارآیی استفاده از نور" (451[1۳ پیش‌بینی 
می‌شود. مقدار ۳۸۶ دریافت‌شده در هر روز (71[1) از شاخص 
سطح برگ و ضریب خاموشی نور (ک[ برای ۸ براساس قانون 
بیر- بوگر- لامبرت در مدل محاسبه می‌شود (2006 ,1001217). 


تشکیل عملکرد: رشد دانه در دوره‌ای از شروع رشد بذر 
(6ظ) تا پایان رشد بذر (150) اتفاق می‌افتد و9 با استفاده از 
(1998 ,. ۶1 21۳016901). مدل‌سازی سرعت رشد دانه‌ها و 
تشکیل عملکرد بر مبنای مفهوم افزايش خطی شاخص برداشت 
(2012 مرعلقلمصل عک 01]201) شبیه‌سازی‌شده است. 
پارامترهای مربوط به تولید ماده خشک و تشکیل عملکرد لوبیا 
در جدول ۷ نشان داده شده است. 


طاوعل متام ۳۲۲6۵۷۵ -2 
مت م5 ممتاعن۳2 -3 
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طرجه 
(0) 068۲66 
میکرومول بر مول 


7 مر 


درجه سانتیگراد 


جدول ۱- پارامترهای ورودی مورد نیاز مدل 100۳2 ]55۷ 


۵00 10۳00۵2 99۷۲ 6ظ) مصتصصی رم نامر عمامصصه نو 0عننا نع با ماماه 1 


پارامتر 
۱/۳۹۹ 
واحد دمایی نرمالیزه‌شده که در آن رشد عمقی ريشه آغاز می‌گردد. 
(0ظ۳) طاسمه اممط وصتصصتوعهها عم تضتانا آه جمتامه۳۳ 
واحد دمایی نرمالیزه‌شده که در آن رشد عمقی ريشه متوقف می‌شود. 
(10) 20 ۲۵۵۲ ممتامصتصه؟ تم کلهآنه ۵۶ منا۳۱۵ 
عمق اولیه ریشه‌ها در هنگام جوانه‌زنی یا شروع رشد برگ 
(۱۲۳۳۳۴۵۲۴۲) ظ)«ورع 2ع1 عمتصصنععه ۵۶ معصموع‌تمصصه اج وام۲۵ ۵ طاومل لهتاتص 
حداکثر عمق موّثر استخراج آب از خاک 
(اظ۴) ارمو مه ممتامجتانه اجه ۵ طاومل 66001۷۵ صتاصل(۷]2[ 
ضریب کارآیی تعرق 
(1۳۵) اصمته‌تکلهمی ممصمت‌تاله ممتامتتم‌وم۵] 
آستانه ۳15۷۷ برای رشد 
(۷/۹۹0) 0601106 ۵ واعهاد ممتامنالمتص وققصصمتها مقطایه 10مطقم‌تیط) ۲۳۲۱۷۷ 
آستانه ۳5۷۷ برای نمو سطح برگ 
۹۹1 /۷) مصنامع0 ما ماتهاه کصعصصمماهبع همه 162 مه ۱0مطومط ۲۳۲۲۱۱۷۷ 
مقدار ضریب اصلاح تنش کمبود آب برای سرعت نمو فنولوژیک 
11 ۱/2/6۲ 60 165۵0886 صا کمعصصم‌ماه «عل ما ممتاعل‌تمام؟ ۵۶ ممتاحهامععه ععرللمعمو اقطا اصعله تلهم خر 


حداکثر دمای روزانه 
(1۳۷۵2) عبااجتهموجه) مصتاصل(2] ۷[ 
حداقل دمای روزانه 
(۲(۷۲۲۳) مها مامت 


تابش خورشیدی روزانه 
(نل8۳۴۸) ممتاهنکه: دام 


بارندگی روزانه 
ات ۱9/۳۰۱۱۱۸۵۰ 


(1۵110-06) 12110106 
غلظت دی‌اکسید کربن اتمسفر 
(د00)) ممتاحامهعجمن ون متمطاودمصداظر 
ضریب محاسبه کمبود فشار بخار 
(۲۷۳۲۵۳) )تراهم ممتاحابملقه )تلم معتاووعزم ۲وجر2 ۰۷ 
مقدار تغییر دما 
(عصطها) معصقط عتااههم‌طع ]1 


٩1026 )81/0۳۳(‏ 220[ 
ضریب تغییر بارندگی 
(عصطهم) ممتاهتنه۷ ۵۲ اصمتم‌تللهمه ممتاهاام م۳۲۳۵ 
عمق خاک 
(ظنلنان0و) طاوعل 011 
البدوی خاک 
رامع 00عطله 5011 
فاکتور زهکشی خاک 
(1۲۳۴۵[۲۳) ماع مععصنعیل ام 
فاکتور زهکشی سطحی 
(81(۳۵[۲۳) ما20 معحصتعیل مه 
مقدار آب در خاک پس ازخروج آب ثقلی 
(زتاا) اجه آمممتام هه ۵۲ معقعام۲ اه هه ٩011‏ 
پایین‌ترین سطح آب خاک 
ساآنآ) ۵0۵ 0و ]۵ 16۷۵1 ]1.0۷۷۵5 
آب خاک در اشباع 
(8۸۵1) ومتاحسادو که 7۷/۵6 5011 
حجم محتوای آب خاک قابل دسترس برای ريشه گیاه 
(2۲۴) ماممد ومن رها جمتامهتاه 10۲ ماماهانه27 اصماومی ماه تمد عتتاعصصتان ۲۷ 


۴. 


روابط آب 
۱ 


اطلاعات هواشناسی 
ماه ۷۲۵۱۵0۲0102[ 


٩020121 2 


011 12 
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شماره منحنی خاک 
یی تسش سس ی بیس سس سس سس سس 1۳۹۳ 2۷ 1 ۲ رد رس سرب یس سس سس سس سس دی تسس تیش با 
شا مشش وه اطلاعات مدیربت زراعی 
اه ۱ کممنا۵ع )حمعجصمم ۷۲28۵[ 
7 (۳۱۵۲) مق وصتاصها۲ ق 
روز شروع تاریخ شبیه‌سازی آب خاک 
7 («محلصته) مق ممتاهااته مهه آلمو ۵ ادا 
روز شروع جستجو برای تاریخ کاشت 
7 ((۳۳۴۲۲0) ماه عصتاصهام 10۲ عصتطه‌نوعه ۵ ادا 
روز طول مدت جستجو برای کاشت 
7 (باناهط‌نهع) عصتاصهام 0۲ عصتطه‌نهعو ۵۶ ممتاهن نز[ 
سطح آستانه آبیاری 
(]1۴0]/,۷) [۱۵۷۵ 010طععط) ممتاهع1۳1 
روز تاریخ خاتمه دوره رشد گیاه 
7 («0نآو800) مق طا«منع صقان ۵ حمتاحطنط16 
فیلین‌مفز حداقل ارتفاع آب 
۱۹ 2۷۷۲۵ اطعتعط مه نصا 
میلین‌متز حداکثر ارتفاع آب 
1۳1۳ (۷۷۳۲۱:) )حاعتمط ماه ات۷2 
میلی‌متر آب اولیه خاک در شروع شبیه‌سازی 
1۳1۳ (16۱۷۷) جمتاحاناصداه ۵۶ اعقاو اه ماه زمر لمتانط] 


داده‌های مدیربت زراعسی: اطلاعات مدیریت زراعی 
رت این خاش اش ههد رطوه راک رل 
شبیه‌سازی و ابیاری بود که از مقالات موجود در جدول۴ 
استخراج شد. در مدل 160۳2 _۹۹(۷۲» درجه‌روز رشد («ربآ6)) 
برای تعیین تفاوت بین ارقام لوبیا از نظر طول دوره رشد 
استفاده شد. برای این منظور. زمان حرارتی مورد نیاز از کاشت 
تارسیدگی برداشت برای رقم‌های کم محصول زودرس؛ 
متوسطرس و دیررس به ترتیب ۰۱۳۰۰ ۰۱۵۰۰ ۱۷۰۰ و برای 
پرمحصول به ترتیب ۰۱۹۰۰ ۲۱۰۰ و ۲۳۰۰ درجه سانتیگراد 
اس ناساس سای ادها توین) رای در مر 
فنولوژیکی محاسبه شد (جدول ۵). 


داده‌های آب و هوایی: اطلاعات هواشناسی هر منطقه 
آزمایشی شامل حداقل و حداکثر دماء بارش و تابش خورشیدی 
روزانه از نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی به محل اجرای 
ارفاتشی به‌داست آمد. سپس داده‌های پبرت 9 ازدست‌رفته برآورد 
و بااستفاده از نرم‌افزار ۷۷62110611۷187 بازی‌ابی شد 
(2004 .۵1 61 260000 ۳۱۵0). 


داده‌های خاک: در ایران هیچ پایگاه داده محلی دیجیتالی 
شده برای مدل‌سازی محصولات وجود ندارد؛ بنابراین اطلاعات 
خاک مورد استفاده برای اجرای مدل از مسسه بین‌المللی 
تحقیقات سیاست غذای ۳0/27 ۳]2۳۷6۹/0/0166- ([۲۳۳۴) 
(2013 :1176 1600) به‌دست آمد. اطلاعات موردنیاز خاک 


قاتا خاعص الیل شاک ریت هک تک ای ضایف 


۳۱ 


در ظرفیت مزرعه. نقطه پژمردگی و شرایط اشباع بود. پایگاه 
داده خاک ۳1027 که در مطالعه حاضر استفاده شد. دارای 
وضوح ۱۰کیلومتری است. جزئیات مربوط به خاک‌های غالب در 
مناطق تولیدکننده لوبیا در ایران در جدول ۳ ارائه شده است. 


ارزیابی مدل: با اجرای مدل و بررسی اختلاف بین مقادیر 
شبیه‌سازی‌شده و مقادیر واقعی و تغییر پارامترهای مربوط به 
فنولوژی (واحد حرارتی در زمان برداشت). سطح برگ (حداکثر 
تا همین یی کج اس توافت هد کف شا طضی 
برداشت) که با استفاده از داده‌های حاصل از پژوهش حاضر و 
آزمایش‌های دیگران (داده‌های مربوط به رشد و تولید لوبیا از 
مقالات و گزارش‌ها) برآورد شدند. پارامترهایی که کمترین 
اختلاف و خطا بین مقادیر شبیه‌سازی‌شده توسط مدل و مقادیر 
واقعی را ایجاد کردند. انتخاب شدند. سپس کارایی مدل در 
پیش‌بینی رشد و نمو لوبیا با استفاده از مجموعه‌ای از داده‌های 
آزمایشی مستقل از داده‌های مورد استفاده در پارامتریابی در 
مناطق مهم تحت کشت لوبیا در کشور مورد ارزیابی قرار گرفت 
(جدول ۴). براساس آمار وزارت کشورزی ۱۳۸۰-۱۳۹۴ 
(2016 ,عتناآنه1ه۸ ۵1 0۷118197۷ هشت استان فارس. 
لرستان» مرکزی. زنجان» خوزستان» چهارمحال و بختیاری» 
آخصاان شرفن واهشیا مه ییا ۱۱۲۰۱۱۳۰۱۵۵۲ 
۵ ۴ و ۲ درصد در مجموع ٩۱‏ درصد تولید لوبیا در کشور را به 
خود اختصاص داده و مناطق اصلی کشت و تولید لوبیا در ایران 
هستند (شکل ۱). 


محمدی و همکاران؛ پارامتریابی و ارزیابی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۰۱۳ شمارة!. سال ۴۰۱ صفحه ۳۷-۵۴ 


جدول ۲- پارامترهای مربوط به روابط آب-گیاه در مدل 1)۲002 ۹51۷ برای لوبیا (1991 متنهاه‌صنک عک عنص۸ :2009 منصهغا) 
(1991 تقد ک صصم 20095 متصه)ا80) مها ده عم 2هرم10 ۷و ماه نهر کمرتطعصمتاهاع ۷۷2۵-۵۱29۲ 2۰ 12016 


مقدار پارامتر 
۰ ۱ 
200 عمق اولیه ريشه در مرحله سبزشدن يا شروع رشد برگ 
رصح ۱۳0 معصمو‌مصصه اه واممز ۵۲ طاومل هنانز 
004 واحد دمایی برای شروع رشد ريشه 
۱ (0 ,۱0۳6۴0) اتهاه عامود که طامع ع0 اتصیا نامع ]1 
055 واحد دمایی برای توقف رشد ريشه 
۱ (0 ,0]۲۳۴0) وما٩‏ عامود که طامع ع0 اتصنا نامع ]1 
1 حداکثر عمق موثر استخراج آب از خاک 
(رصظ رفظ آزمو مه ممتامه‌تانه ماه ۵۲ طا۵ع0 ۳۲۲6۵۱۲۷۵ 
5 ضریب کارآیی تعرق 
(۳2 ,۲۳۵) )ممامتگاهمه بمصمتم‌ه ممتاهتتمعص2 ]1 
03 آستانه ۳159۷۷ برای رشد 
۱ (۷۷۹50) 0601106 ما واعهاه ممتاعالمتن تعااقجط برد ماه 10مطفم‌فیط) ۲۳۲۱۱۷۷ 
04 آستانه ۳15۷۷ برای نمو سطح برگ 


5۹1 /۷) 0601106 ما فاعهاه اممصصم‌ماهبع0 همه 1۵2۶ ماه 10مطفم‌نیط) ۳۰۲۱۷۷ 
مقدار ضریب اصلاح تنش کمبود آب برای سرعت نمو فنولوژیک 
(«۷۷۹۲) المتلمل هه 0 وفموجرکع1 صا کصمحم‌ماع 6۷ ما ممتاهل‌تقاعد ۵ صمتاهتهماععع2 ومتکتمهءمو اقطا) کصملم‌تلاههه خر 
۷2۲ 011 6اطمازهمعصهتا جمتام۳:۵ ۲۳۲۱5۱۷۷۰ 


جدول ۳- خاک‌های غالب در مناطق تولیدکننده لوبیا در ایران بر اساس انتخاب سطح برداشت 1۲۳۲۲ (2013 ,عع‌ذ9 ک 1600) 
(2013 وعم‌صصز(1 یک ومکز) ۲۳۳۲۵۲ ممتاعامی مه امع2۲۲ چرن 0ععهها ور م ممه‌نه مصتل0مص همه منز مالتمءر عصهصتصصر۱۳۵ :3 ماطع]1 


بان بلا(1 5951 ۱۱ له ]9۸ 90۳ فس 66 9011 
0233 05 )0 0458 02 85 005 600 07-12 0 ۲۲016-012۷7 
0233 ۹05 )0 0458 02 85 005 600 0-7 0 ۲۲۱9-0۱2۷7 
0180 3017«( 041 05 15 010 600 ۰12 0 صد0, [-۲۱0/22 

۲۲025-[ 02۳ 0 07-12 600 010 15 05 041 03017 0180 
۲۲0281027 0 0-07 600 010 15 05 041 0) 301 0180 


60 کربن آلی خاک؛ 5010۳۳: عمق خاک؛ ۹۸1: آلبدوی خاک؛ (0: شماره منحنی خاک؛ ۸1(۳: فاکتور زهکشی؛ ۹۸: کسر حجمی آب خاک در حالت اشباع؛ 
بالآ: کسر حجمی آب خاک در حد بالایی زهکشی؛ بآا: کسر حجمی آب خاک در حد پایین. 

کدهای خاک (۲1027 معزمط۱6ه۳۵0- ([1۳۳۳)): ۱۶- رسی: حاصلخیزی متوسطء عمق ۶۰ سانتی‌متر+ -۱٩‏ رسی حاصلخیزی کم. عمق ۶۰ سانتی‌متر+ ۲۲- لومی. حاصلخیزی 
زیاد. عمق ۶۰سانتی‌متر؛ 2۲۵ لومی. حاصلخیزی متوسط, عمق ۶۰ سانتی‌متر؛ ۲۸- لومی. حاصلخیزی کم. عمق ۶۰ سانتی‌متر 


به منظور تجزیه و تحلیل آماری و بررسی صحت پارامترها رابطه (۲): 
و دقت تخمین مدل برای مقایسه داده‌های ثبت‌شده در 0۷-2۷0 
مطالبانع قی با داده‌های شیدنا عشهه وستط متا ی ای 1 
ضریب همبستگی (1)» جذر میانگین مجموع مربعات خطاها ها کی نب ناد 


زیر استفاده شد (2007 مبحط0طاهعع۲۱00 ک نطه]801): ۳-3 2۳,3 
و تس اند 2۳ 


100 ۷ ند ۳۳ (۱۷۲6۳)0] که در آن» 6 مقدار ۱ ۷1 0 
"۳ 5 ۱ شا شوه ی ار فانک شاوی رو لا ل مها 
کی و تسا سای کی تب سا را ان و ی 
۲ ۱ 1 ۳ ۱ مقادیر اندازه گیری‌شده 9 شبیه‌سازی‌شده اتتشت که برای محاسبه 
شبیه‌سازی‌شده و 1 تعداد مقادیر ان دازه گیری‌شده و 


شبیه‌سازی‌شده است که برای محاسبه ]13۷18 استفاده ات ون 


می‌شوند. 


۳۲ 
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جدول ۴- آزمایش‌های مورد استفاده برای پارامتریابی و ارزیابی مدل 557۷۲160۳2 برای لوبیا در ایران 


۱ 062 ۲۵۰ ۱۵۵06 2صرم)1_ ۷و ۵ ممتامباويی مه صمتاهمتمهامصصه نون رما قعوت عاصمصته ۲0 :4 م1201 


موقعیت ایستگاه 
عرض (1۵110006) 
طول (10۳0210006) 


324.07 
19318 


323 
1924 
32-39 
520.04 


2324 
1942 


2957 
326 
3258 


503 
2107 
19318 


3223 

508 

362 
1992 
2617 
3 
3258 
503 
32187 


32812 
1623 


2224 
5236 
25 
4117 
2224 
52236 
362 
1992 
3223 
508 


منابع 
1-۵( 


آزمایش‌های مورد استفاده برای پارامتربابی مدل 

صفاپور و همکاران» ۱۳۹۱ 

۹21200۷0۲ ۰ 1,72 

حیدری و همکاران. ۱۳۹۴ 
5 ,0 61 ۲۱۷211 
اسدی و همکاران» ۱۳۹۰ 

۸9520۲ ۰ 1, 1 

صادقی‌پور و همکاران» ۱۳۸۳ 

920621100۱۲ 61 4, 5 


صالحی و همکاران؛ ۱۳۸۷ 
8 ,4 6 ن۹16 


صادقی‌پور و غفاری خلیق. ۱۳۸۱ 
هه گهدان0 عک نامنطع9206 
2002 


مهرپویان و شیرانی راد» ۱۳۹۰ 
1 ,۲۵0 تصهتتگ عک صورممنطم۷ 


کریم‌زاده و همکاران. ۱۳۹۶ 
7 ۰ 1211997206 


آزمایش‌های مورد استفاده برای ارزیابی مدل 
رحمانی و همکاران» ۱۳٩۱‏ 
2 2 ۶ تصوصصطه1 
میرهاشمی اقدام و همکاران» ۱۳۹۲ 
4 ,۵ ۰ علطاعه تحصعمطمفط ۷ 


قنبری و همکاران. ۱۳۹۳ 
4 ,۸ 61 تتدطاصدطت0 
مهاجرانی و همکاران» ۱۳۹۵ 

6 ۸ 6 نصههزهطاه]۷ 
جمشیدی و همکاران. ۱۳۹۵ 
6 ,۸ 61 و2 


مهرپویان و همکاران» ۱۳۸۹ 
0 ,0 6 جدوتاه‌منطه]۷( 


قنبری مطلق و همکاران؛ ۱۳۹۱ 
2 ,0 6 ۱۷۲۵۱۱20 تتوطاصفدت 


قنبری» ۱۳۹۴ 
15 ,00200211 


امیدی و سپهری» ۱۳۹۳ 
5 ,56060۲1 ک نلنمون0 
پرویزی و همکاران» ۱۳۹۰ 
1 ,0 ۵1 ۳۵۲۳۷121 


تیمارها 
۳6۵6000606[ 


استان. محل و سال 
۲۲ 29۱4 صمه)ع۱۵ ۳۳۵۲۷۱9۵۵ 


م۵ )2۵۱۱6 061 مه رم لعف کاممصصه ۳2۵ 


ژنوتیپ» تنش خشکی 
وقعنه اطعنا۱۲0ز روورامصعت) 
روش‌های کنترل علف‌هرز 
۱۵۵5 608۲0۱ ۰۱۷۷۵۵0 


ژنوتیپ» تنش خشکی 
وقعناه اطعنا0ن۱ز روورامجعت) 


ژنوتیپ. تراکم گیاه 
رصع )صهاظ رعمامصهت 


ژنوتیپ. تاریخ کاشت 
ملق عمتاصهاط رعمجامصهت 


ژنوتیپ» وجین و علف‌کش 


06۵00۵۵, ۷۷۵۵0۲۲۵ 200 ۵ 


ژنوتیب. ریزوبیوم 
حصزمام‌منطک؟ رعموامجعت) 


ژنوتیپ. کم‌آبیاری 
صمناهعنت «0م1 روم تمصع 


مرکزی» اراک. ۱۳۸۸-۱۳۸۷ 
2008-089 ,۱۷۲۵۲16۵21 معلقتظ 
مرکزی. شازند. ۱۳۹۰-۱۳۸۹ 
2010-11 ,1۷۵۲16271 ,22200 
مرکزی» خمین, ۱۳۸۶-۱۳۸۵ 
2006-07 ,۱۷۱۵11۵271 رطتححطمطک1 
تهران؛ ری» ۱۳۸۲-۱۳۸۱ 
2002-003 ,1۵۳0720 ,261 


آذربایجان شرقی. میانه. ۱۳۸۴-۱۲۸۳ 
2004-05 ,ط2ز[0۵ ۸2۵۱ )فهظ ,عصهز]۷ 


تهران» ری» ۱۳۸۰-۱۳۷۸ 
1999-001 ,1۵0720 ,بر 


زنجان» خرم‌دره. ۱۳۸۶-۱۳۸۴ 
2005-07 بطه 22 ,2۲ صصهع0طکز 
چهارمحال و بختیاری» شهرکرد. ۱۳۹۳-۱۳۹۲ 


,)۷۵0۵1 1حطفحص عطق بل۲معاهتطقطه 
2013-14 


امه 061مصه م۲ عفن فاص ۳2۵ 


ژنوتیپ. تاریخ کاشت 
ملق عصتاصهاط رعمجامصهت 
ژنوتیپ» کود نیتروژن 
۵۲ ۲1۲0۵۵ ,0۵00۷06 


ژنوتیپ» کمبود آب 
ام ۷۷2۵ ,06۵900۵6 


ژنوتیپ. آبیاری 
م0 26«ا0ع0) 
ژنوتیپ. تنش خشکی 
واه اطعنا0ن۱ رووتامصعت0) 


ژنوتیپ. تاریخ کاشت. روش کاشت 


عصتاصهاط ,ماع عصتاصهاط رعوجامصهت 


0( 
ژنوتیپ, تاریخ کاشت 
ملق عمتاصهاط رعمجامصهت 


ژنوتیپ. کمبود آب 
6 ۷۷2۵ ,06۵000۵6 


ژئوتیپ. کمبود آب 
1 ۷۷2۲6۲ , 06001706 


ژنوتیپ. تراکم گیاه 
رصع )صهاظ رعمجامصهت 


۳۳ 


لرستان, الیگودرز» ۱۳۸۸-۱۳۸۷ 
2008-09 , ۲۵9]20م1 ,122 باع تخر 
فارس. شیرازه ۱۳۹۱-۱۳۹۰ 
٩122, ۲۵۲۹, 2011-172‏ 


البرزه کرج» ۱۳۸۸-۱۳۸۷ 
2008-10 ,۵۱0077 ,1212 
مرکزی, اراک؛ ۱۳۹۳-۱۳۹۲ 
20134 ,۱۷۱۵11221 ,۸۲۵1 


چهارمحال و بختیاری. شهرکرد. ۱۳۸۹-۱۳۸۸ 
تتهتا ۷۵0۵۱ 1مصمصویتفطفقط) وب۲61601طظ٩‏ 


زنجان» خرم دره. ۱۳۸۷-۱۳۸۶ 
2007-08 ,22۳[20 ,01201276 
زنجان زنجان» ۱۳۸۸-۱۳۸۷ 
2008-089 ,صدزط22 بحة[2 
البرز: کرج» ۱۳۸۹-۱۳۸۷ 
2008-10 ,۵۸۱0077 ,1212 
همدان» همدان. ۱۳۹۱-۱۳۹۰ 
2011-72 ,۲۱216020 رصقمجصصه]۲ 
آذربایجان شرقی. تبری ۱۳۸۶-۱۳۸۵ 
2006-07 ب,طهزندطانه۸2 )فظ۴ رمتتطاه 1 
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شکل ۱- مناطق اصلی تولید لوبیا در کشور براساس آمار وزارت کشاورزی (۱۳۸۰-۱۳۹۵) 
(2001-2016) ماع منت و۸ ۵۴ نصا عظ) ما عصلمععه ام عمط را متاصل اضر همه ۵۲ عصمنهع۲ ۱۷]۵[۵۲ :1 ,۲1۵ 


پارامتریابی مدل 

فنولوژی (روز تا رسیدگی): پارامترهای مربوط به فنولوژی 
لوبیا در جدول ۵ نشان داده شده‌اند. نتایج پارامتریابی مدل در 
مقایسه بین مقادیر پیش‌بینی‌شده در برابر مشاهده‌شده روز تا 
رسیدگی با 5۷]51۲ ۷ و آبه ترتیب ۱۴ روزه ۱۳ درصد و 
۶ شان داد پارامترهای مورد استفاده. درست و منطقی 
هستند. بیشتر داده‌های روز تا رسیدگی در دامنه ۱۰ درصد بالا 
و پایین خط ۱:۱ قرار گرفتند که نشان‌دهن ده برآورد صحیح 
پارامترهای مدل ۹5[۷]_160/7002 در تخمین مقدار روز تا 
تغییرات روز تا رسیدگی لوبیا در پارامتریابی برای داده‌های 
مشاهده‌شده و پیش‌بینی‌شده به ترتیب بین ۷۸ تا ۱۲۸ و ۶۹ تا 
۱۳۷ روز با میانگین ۱۰۲ و ۱۰۰ روز بود که نشان‌دهنده 
درستی میزان پراکندگی داده‌های مدل و نزدیک‌بودن پیش 
بینی مدل به واقعیت است. 

مطالعات متعدد نتایج مشابهی از پارامتریابی مدل ]551۷ 
گزارش کرده‌اند. به عنوان نمونه. در پارامتریابی سوپا در ایران 


۳۴ 


با استفاده از مدل 1670۳02 ٩9۹۷]‏ با مقایسه روز تا رسیددگی 
پیش‌بینی‌شده در برابر مشاهده‌شده با مقادیر ۳ 06۷ و 1 
به ترتیب ۱۲ روز ٩‏ درصد و ۰/۶۰ نتیجه گیری شد که مدل 
2 _9[۷: روز تا رسیددگی سویا در ايران را با دقت قابل 
قبولی پیش‌بینی می‌کند (2020 ,.۵1 6 600200201). در 
پیش‌بینی رشد سیب‌زمینی در ایران بااستفاده از 
2 11 با مقایسه روز تا رسیدگی پیش‌بینی‌شده در 
برابر مشاهده‌شده در پارامتریابی. مقادیر ۵۳ 02۷ و ]1 به 
ترتیب ۲۴ روز ۱٩‏ درصد و ۰/۳۳ نتایج شبیه‌سازی قابل‌قبول 
گزارش شد (2020 .۵1 2۶ 207281( در مطالعه دیگری 
نسبت بین مقادیر روز تارسیدگی پیش‌بینی‌شده به 
مشاهده‌شده سویا در شرایط گرگان با استفاده از مدل ۲ با 
۷7 برابر با ۸/۷ روزه ۲ برابر با ۶ درصد و ۴ برابر با 2۵ 
را پیش‌بینی نماید (2016 ,.1 6 600200201). مدل ]551۷ 
در شبیه‌سازی روز تا رسیدگی بادام‌زمینی در شمال ایران با 
مقادیر 9۳ ۹7 1 به ترتیب برابر با ۷/۳۲ روز ۸( درصد 
9 ۰۳۶ روز تا رتیه کی ر به‌طور صحیح تخمین زد 
(2016 .]۵ ۶ لط561و001۳0ل. 
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جدول ۵- پارامترهای مربوط به فنولوژی در مدل 99۷1_10۲002 برای لوبیا در ايران 
1۱۱ ۵۵۵ ۲۵۲ ۵0۵ 9۱۷۲100۵2 عهامصصه نوم رومامممط۳۳ .5 ما1 


منابع مقدار 
۱۹332۱۵ ۵ 
سلطانی و سینکلر (۲۰۱۲) 7 
(2012) 100127 ک تصع]آ5 
سلطانی و سینکلر (۲۰۱۲) ه 
(2012) 100127 ک تصعتآ5 
سلطانی و سینکلر (۲۰۱۲) 
(2012) 5100127 ک تصعتآ5 
سلطانی و سینکلر (۲۰۱۲) از 
(2012) 100127 ک تصعتآ5 
9 1300-20 
4 12016 
جدول ۴ 
رس 569 
4 12016 
جو 715-65 
4 12016 
خ 1259-98 
4 12016 
۴ 
۳ 715-65 
4 12016 


عملکرد دانه: پارامترهای مورد استفاده برای شبیه‌سازی 
رشد و عملکرد لوبیا در جدول ۷ نشان داده شده‌اند. نتایج 
پارامتریابی مدل در مقایسه بین مقادیر پیش‌بینی‌شده در برابر 
مشاهده‌شده عملکرد دانه با 16۷19۳ ۷/) و ۲ به ترتیب ۶۲گرم 
در متر مربع» ۲۰ درصد و ۰/۸۴ نشان داد پارامترهای مورد 
استفاده. صحیح هستند. بسیاری از داده‌های عملکرد در دامنه 
۰ درصد بالا و پایین خط ۱:۱ قرار گرفته‌اند (شکل ۲). دامنه 
تغییرات عملکرد دانه لوبیا در پارامتربابی برای هردو عملکرد 
مشاهده‌شده و پیش‌بینی‌شده بسیار به هم نزدیک و بین ۱ تا 
۵تن در هکتار با میانگین ۲ تن در هکتار بود که نشان‌دهنده 
صحت پارامترهای مورد استفاده در تخمین عملکرد لوبیای 
معمولی در ایران به وسیله مدل 1607002 ]۷[ می‌باشد. 

مدل 16/7002 ]۷[ توانست به خوبی عملکرد سویا در 
زان راک بیش کهتگر ارات بای سا با رادار 
مدل ۷ برای استان‌های مهم تولید کننده این 
محصول در ایران» مقادیر 12۷82 ۷ و ۲ برای عملکرد دانه 
پیش‌بینی‌شده در برابر مشاهده‌شده به ترتییب ۰/۴۸ تن در 
هکتان ۱۴ درصد و ۰/۶۲ بود (2020 .]۵ 6 لصقلصهطادعلل. 
در پارامتریابی مدل 10/7002 99۷ برای سیب‌زمینی در 
شرایط اقلیمی ایران» مقادیر 50191 ۷ و به ترتییب 
۹ گرم در متر مربع» ۱٩‏ درصد و ۰/۷۴ و در نتیجه درستی 
پارامترها و دقت مدل, قابل‌قبول گزارش شد ( .۸1 6 1207251 
0 مقادیر ۷19۳( ۷) و 1 در مقایسه عملکرد دانه پیش 


پارامتر 
۱۹ 
دمای پایه برای نمو 
(0 ,1۲ظ1) )صمصمماه 0۵7 بو متناحهم‌جصها مفعظ 
دمای مطلوب اول برای نمو 


(۵* ,۲۳1۲) )صعمصصوماهبع عم مهتمم‌جهم) ممتتامه 100۷۵ 


دمای مطلوب دوم برای نمو 


(۵* ,1۳21۲) اممصجمم1ه007 10۲ مستجهممم] منتتامن موم ] 


۴۳۵ 


دمای سقف پراش نمو 
(0 ,«101) احمجصمماهبع ۲0۲ ماجموصها عصتاتمتن 
واحد دمایی برای برداشت 
(۵ ,0:۳۱۵۲) «ع4ط1 امعتقط ج۲0 اتصیا متنااههم‌وع] 
واحد دمایی برای سبزشدن 
(۵ ,۱۳۱۷۲۴) ععهمعمصصه عم )نصا متنااههم‌طورع ] 
واحد دمایی برای شروع رشد دانه 


( ,90ظ۳) منهعن امه 9660 عصتصصتعهه 0 نمیا متنااهمم‌صع ]1 


واحد دمایی برای پایان رشد دانه 


(0 ,9]50) دهع ظ)«منرع 9660 ممتاهصتصتها 0۶ نمیا متنااحهمرصع ]1 


واحد دمایی برای شروع پیرشدن برگ‌ها 


( ,صاظتت معصهعومصمه تما 162۷65 قطا اتقو 10۲ اتصیا متنااحهمرجع ]1 


بینی‌شده در برابر مشاهده‌شده سوپا در شرایط اقلیمی گرگان با 
استفاده از مدل 62010106 ]99[۷1-1, به ترتیب برابر با ۴۸ گرم 
در متر مربع» ۱۵ درصد و ۰/۸۰ گواه دقت بالای مدل -551۷ 
6 آبرای پیش‌بینی عملکرد دانه سویا می‌باشد 
(2016 ,./۵۸ 6 600200201). در شبیه‌سازی عملکرد دانه 
بادام‌زمینی در شمال ایران به وسیله مدل 95» مقادیر 
5۲ ۷ و ۲ به ترتیب برابر با ۴۴/۷ گرم در متر مربع. 
۱درصد و ۰/۵۵ بود که نشان می‌دهد مدل ٩91۷‏ عملکرد 
بادام‌زمینی را تشه درست پیش‌بینی کرده اسست 
(2018 .]6 ۶ نصله‌وعمطتهو. ‏ رتتقامصله ک تصهاهد 
(2015)» در پیش‌بینی عملکرد گندم در گرگان با استفاده از 
مدل ۹۹[۷۲ با مقادیر ۷( ۷) و ۲ به ترتیب ۳۷/۷ گرم در 
مترمربع» ۸/۴ درصد و ۰/۸۹ مدل ۹۹۷ را ابزاری توانمند و 
دقیق در پیش‌بینی عملکرد گندم در گرگان توصیف نمودند. 
ایشان چهار مدل ۰۹۹۷۲ 00055۲ ۰ ]۸۳۹ و 155۸ 
را در پیش‌بینی عملکرد گندم مقایسه کردند و به این نتیجه 
رسیدند که ]9۹[۷ در پیش‌بینی رشد. نمو و عملکرد گندم 
دقیق‌تر از مدل‌های دیگر بود. همچنین, تعداد پارامترهای 
ورودی در 99[۷ (۵۵ پارامتر) در مقایسه با مدل ۸۸۳۹۲ 
ارام یل ۲۱۱۱۵ ارام سار کیش بر 
مدل 160/1002 ٩[۷_‏ برای شبیه‌سازی رشد و عملکرد گیاه به 
حداکثر ۳۷ پارامتر برای هر گیاه نیاز دارد که به پنج گروه 
تقسیم می شوند: (۱) فنولوژی با ۱۰پارامتر. (۲) سطح برگ با 
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#بارامتر: (۳) تخیع ماده خشکت با هفت یار آشتر: (۴) شش کیل 
عملکرد با سه پارامتر و (۵) روابط آب با هشت پارامتر 
(2020 .اه 2 01]2101). در شبیه‌سازی رشد و عملکرد 
گیاهان زراعی و باغی اصلی ایران که توسط ,4 6 ]501 
(20202) انجام شد فقط سه پارامتر از ۲۷ پارامتر که 


پارامترهای وابسته به رقم هستند. برای تمایز بین ارقام درون 


یک گونه کافی بود. یعنی (۱) واحد دما از کاشت تا برداشت. 
(۲) حداکثر سطح برگ گیاه و (۲) شیب افزایش خطی شاخص 
برداشت (یا حداکتر شاخص برداشت در شرایط مطلوب). 
پاراتترهای, نیک وایشته یه گونه هسقتف که همکی ات یراق 
همه ارقام موجود در یک گونه ثابت بمانند. 


جدول ۶- پارامترهای مربوط به تغییرات شاخص سطح برگ در مدل 551_1)70۳2 برای لوبیا در ایران 
و ص مهن ره (م0مصه مر ]که صرز مه کقع۱ صز مم‌مصجوط معط ما ۲۵۱660 ف۳2۲۵۵۵۵)۵ .6 12016 
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4 1016 
سلطانی؛ ۱۳۸۸ 
(2009) ,تصع]ا50 
سلطانی؛ ۱۳۸۸ 
(2009) ,تصع]ا50 
سلطانی؛ ۱۳۸۸ 
(2009) ,تصع]اه5 
سلطانی؛ ۱۳۸۸ 


(2009) ,تصماآه5 


مقدار 


6 


37 


01 


دامنه عادات رشدی (از انواع بوته‌ای رشدمحدود تا رونده 
رشد نامحدود) و دامنه طول چرخه‌های رشد (از ۲ تا ۱۰ ماه). 
لوبیای معمولی را به محصولی تب‌دیل می‌کند که نیچ‌های 
تولیدی بسیاری دارد. عملکرد دانه انواع بوته‌ای لوبیا می‌تواند 
چهار تن در هکتار يا بیشتر باشد» در حالی که انواع رونده لوبیا 
در سیستم‌های کشت داربستی می‌توانند تا شش تن در هکتار 
عملکرد داشته باشند (2013 ,.]۵ ۶ 6606). علاوه بر این. 
ازقام لوبتابه افت ابط افلیشن وروی لته باکتی ها 
متفاوتی نشان می‌دهند و این عوامل تخمین صحیح فنولوژی و 
عملکرد لوبیا در مقیاس بزرگ را پیچیده و دشوار می‌کند و به 
نظر می‌رسد تعداد بیشتری پارامتر وابسته به رقم برای نشان 
دادن این تفاوت‌های درون‌گونه‌ای لازم باشد. با وجود این 
شبیه‌سازی رشد و عملکرد ارقام مختلف لوبیای معمولی با 


پارامتر 
۱ 


واحد دمایی از کاشت تا #۵درصد حداکثر شاخص سطح برگ 
(01) کشا هط ۵۶ 59۵ ما عص/5۵۱ مطمظ نصا سنجمه ]1 


شاخص سطح برگ نسبی در زمان سبزشدن 
(0۲۱) 6786066 اج ۲۸ ۵1211۷۵ 


واحد دمایی از کاشت تا ۹۵درصد حداکثر شاخص سطح برگ 
(02) هب حصتحصن‌نههه 0۶ 95۵ ۲۵ عصذ/5۵۱ موم کتصتا نامزمه ]1 


شاخص سطح برگ نسبی در شروع رشد دانه 


(۲2) کتنامعه طا0ع 5660 عمتصصتوعه اج آشا ۵1211۷۵ 


حداکثر شاخص سطح برگ 


(۲۸1۲۶) *1006 مع۳ه 162۴ جیاحص‌نه]۷ 


ضریب سرعت پیری برگ 


(۳ ]۲ 8۴۵) )صمته06 ۲۵/6 ۹686866866 62۴[ 


دمای پایین/ آستانه انجماد برای مرگ برگ 


(0) طاهع0 2ع۱ 10۶ 010مطومبط مهد2ع۵/۲۵تناجته مرجم 1.0۷۷[ 
میزان مرگ برگ در هر درجه سانتی‌گراد زیر ۳۲70 
0۰۱۳۵ هم) ۲۳۱2۲۵ «ملهها 0" جوم ماه طقعل هم[ 


آستانه دمایی گرما برای مرگ برگ 


۳۶ 


7 (/) 06200 162 ۲0۲ مزنااجتهم‌جصه) 10مطفعطا ۲۱۵2۲ 
میزان مرگ برگ در هر درجه سانتی‌گراد بالاتر از ۲۲62611 
۲ 07 تصه) ۲۱62۲۲ ۵007 0 هه عاقت طلقعل هم ] 


وجود تفاوت‌های زیاد ژئوتیپی و فنوتیبی و در مقیاس کشور با 
پارامتر واحد دما از کاشت تا برداشت شامل ص انا 50 ]0 
0( ۱۵۳۱۷۲۲۴ و 0۳1۵] (رجدول ۵ پارامتر 1,۸]۷26 
تخاط خمای در ول هرره رتیه وی از کر متماد 
می‌دهد در سطحی که مدل 107002 ]۷[ فرایندهای 
محصول را توصیف می‌کند. ارقام رایچ هر گونه تخمین‌های 
مشترکی را برای بسیاری از پارامترها به اشتراک می‌گذارند. در 
صورت لزوم در مدل 2 ۱۷ تمام پارامترها برای ارقام 
جدید قابل‌تغییر هستند (200202 ,.6 61 نطده]601. 
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جدول ۷- بارامترهای تولید ماده خشک و تشکیل عملکرد در مدل 55۷]_100۳02 برای لوبیا در ایران 
۴ 1۴ ۵6۵ ۲۵۱۰ [۸۵۵06 ۱0۰0۵2 99۷۲ دز م6 میم مزر مه متام ماه ول 0 ۳۵۲۵2۲۲۵ 7۰ 12016 
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پارامتر 
۱ 
دمای پایه برای تولید ماده خشک 


(0 ,ظنا1ظ1) جمناه‌بل۳0( ماقم تال تم متنتاقتهمرجطع] 296ظ 


حداقل دمای مطلوب برای تولید ماده خشک 


(۵ ,۳۲/ا1۳1۳۴) جمتامنلمزج ماقم ری 10 مستمهم‌مما ما0۵ 0۱9۷۵۲: 1 


حدااکثر دمای مطلوب برای تولید ماده خشک 


( ,1۳2۴۲۳۴) همتامنل0۳۵ ماقم ریک ت10 متتتاقتهم‌صصها مصنامصتانن ک۵مم] 


دمای سقف برای تولید ماده خشک 


( ,۳۲نا10۴) طمتامنل0۲۵ ماقم ریک 10۲ مامتها عصتللمن) 


ضریب خاموشی برای ۳۸1 


(16۳۴۸۵۲۶) ۳۸۲ 0۲ )ممتم‌ترگهمء ممتامصت<۳ 


کارآیی استفاده از تابش تحت شرایط مطلوب رشد 
( ۱ ع ,طظناظ) محمتنفدی طاسمتع لمصناوه ععقص پرمصمتمتلله عم صمتاعت۳۴۵ 
حداکثر شاخص برداشت اشیب افزايش خطی شاخص برداشت 
(۱ اع ع رهفصات لها اوعحقط همطل هصد امعتحقط مر ععمعتعهز عفعمناً ۵ ع2ماو 16" 


محتوای رطوبت دانه 


(07/0 ,۵ ,۷۲۵) اصعاجمی عبامتمصه صنقتم6) 


ِ 00 
۳ 58 450 
مای دا 7 0 0 حجم 
مره ٍ 0۰ 1 ح 
سر > 7 ۲ 0 << 
۳ 1 ۳ 6 -<- / ۵ 
4 امعص تزع 62 7 0 تست 
+ ۳ ۳ 250 3 
0 2 
0 7 
0 ت23 
0 2 
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00 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0 
(2صهع) ۷۱۵14 00567۵0 


شکل ۲- عملکرد دانه (۵) و روز تا رسیدگی (0) شبیه‌سازی‌شده در برابر مشاهده‌شده لوبیا با استفاده از مدل 951۷۲100۳2 بر اساس 


داده‌های مورد استفاده در پارامتربابی 
خطوط اختلاف ۲۰ درصد برای عملکرد و ۱۰* درصد برای روز تا رسیدگی با خطوط منقطع نشان داده شده است. خط ممتد خط ۱:۱ است. 
0 ۵0 0262 0۱ 02560 8۸۵0۵ 100۵2 9۱و ها رها) هه م) کوقل 0صه (ه) مار وم ونان مناعه۲ 0ماهانصص 2 ۲۱۵۰ 
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ارزیابی مدل 

روز تا رسیدگی (فنولوژی): با مقایسه روز تا رسیدگی 
پسیش‌بینی‌شده در برابر مشاهده‌شده در ارزیابی مدل 
2 _9۹۷» مقادیر ۷191( ۷) و به ترتیب ۸ روز 
۸درصد و ۰/۷۴ برآورد شد و اکثر نقاط در محدوده خط ۱:۱ و 
حدود اطمینان ۱۰ درصد قرار گرفت (شکل ۳). دامنه تغییرات 
تعداد روز تا رسیدگی لوبیا برای داده‌های مشاهده‌شده مورد 


۳۷ 


استفاده در ارزیابی مدل از ۶۴ تا ۱۱۷ بامیانگین ٩۷‏ روز و 
برای داده‌های پیش‌بینی‌شده از ۷۶ تا ۱۱٩‏ بامیانگین ٩۷‏ روز 
بود. بنابراین» با توجه به نتایج ارزیابی مدل 107002 99[۷۲, 


این مدل روز تا رسیدگی لوبیا را در ایران با دقت بالایی 


در ارزیابی مدل 99[۷-10700 در شبیه‌سازی مراحل 


فنولوژی باقلا در گرگان نیز با مقایسه بین روز تارسیدگی 
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پیش‌بینی شده در برابر مشاهده‌شده با مقادیر 0 و 1 
به ترتیب برابر با ۱۱/٩‏ روز ۸/٩‏ درصد و ۰/۹۴ دقت مدل قابل 
قبول گزارش شد (2020 ,.01 6۶ نت0 


عملکرد: در مقایسه عملکرد دانه پیش‌بینی‌شده در برابر 
مشاهده‌شده در ارزیابی مدلء مقادیر ]12۷ ۷/) و آبه 
ترتیب ۵۲ گرم در متر مربع» ۱٩‏ درصد و ۰/۷۷ محاسبه شد و 
بیشتر نقاط در محدوده خط ۱:۱ و حدود اطمینان ۲۰ درصد 
قرار گرفت (شکل ۲). دامنه تغییرات عملکرد دانه در ارزیابی 
برای داده‌های مشاهده‌شده به ترتیب بین ۱/۲ تا ۴ بامیانگین 
۷ تن در هکتار و برای داده‌های پیش‌بینی‌شده به ترتیب بین 
۴ تا ۴/۲ با میانگین ۲/۶ تن در هکتار بود. بنابراین» با توجه 
به نتایج ارزیابی مدل 10002 ۹5۷ این مدل عملکرد دانه 
ییا را در شرایط ایران با دقت قابل قبولی پیش‌بیبی کرد: 

در ارزیابی مدل 99۷_16070۳02 عملکرد دانه پیش 
بینی‌شده در برابر مشاهده‌شده سویا در ایران با مقادیر ]15۷ 
۷ 1 به ترتیب ۰/۴۶ تن در هکتار ۱۳ درصد و ۰/۸۴ برآورد 
شد و گزارش شد که مدل 107002 ٩5[۷1_‏ عملکرد سویا در 
ایران را با دقت بالابی پیش‌بینی می‌کند ( 6 602020 
0 ,.). ارزیابی مدل 107002 9:9۷ در شبیه‌سازی 
عملکرد سیب‌زمینی در ایران با ]1۷9 2۷ و آبه ترتیب 
برابر با ۵۴۳ گرم در متر مربع» ۱۴ درصد و ۰/۸۰ نشان داد. این 
مدل می‌تواند عملکرد سیب‌زمینی در ایران را تا حد زیادی 


450 | 3 

46 <-07 
1-07 
تورع 53 ]۳۱ 
49 <- 


00 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0 
(2صع) ۷۱۵14 00567۵0 


(2-ع) امن معاهابصهنگ 
۷ 


درست پیش‌بینی کند (2020 ,./۵ 6 1207251). نتایج ارزیابی 
مدل 10700-]99[۷ در پیش‌بینی عملکرد باقلا در گرگان نیز با 
5۲ ۷ و 7 به ترتیب برابر با ۱۱۸/۶ گرم بر متر مربع. 
۰۱۷ کاراش فا رات نش شش عطلگرد تا نید 
نمود (2020 ,.]۵ 2 101201). همچنین ,4 1 1۷۵1۲0۱ 
(2014» عملکرد لوبیا را با استفاده از مدل 551-62010658 
با 115 برابر با ۴۱ گرم در متر مربع شبیه‌سازی کردند. آن- 
ها بیان داشتند که هیچ‌گونه اریبی در آزمون ] برای پیش‌بینی 
عملکرد با استفاده از این مدل وجود نداشت. بنابراین با توجه 
به نتایج این مطالعه و مطالعات مشابه. مدل 99[۷ به سهولت و 
با دقت زیاد رشد و عملکرد محصولات را شبیه‌سازی می کند. 


تبخیر و تعرق(۳1): مقدار ۷19 برای 11 برابر با 
۶۲میلی‌متسر در هکتار مصادل ۱۱ درصد میانگین 
آمشاهده‌شده بود. مقدار 1و 2۷) برای مقایسه بین مقادیر 
شبیه‌سازی شده و مشاهده‌شده 171 به ترتیب برابر با ۰/۸۵ و 
۱ درصد بود. بر اساس نتایج. بیشتر نقاط در دامنه ۲۰ درصد 
بالا و پایین خط ۱:۱ قرار داشتند (شکل ۴). این نتایج نشان داد 
مدل 951۷]_107002 تبخیر و تعرق گیاه زراعی لوبیارا برای 
مناطق مهم تولیدکننده این گیاه در ایران با دقت بالایی پیش 
بینی می کند. طبق نتایج مطالعات (20202) ,اه ۶ 501]201 
این مدل مقادیر آب آبیاری خالص یا ۲71 گیاهان زراعی دانه‌ای 
و غیردانه‌ای مهم ایران را به‌خوبی شبیه‌سازی کرد. 
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شکل ۳- عملکرد دانه (2) و روز تا رسیدگی (9) شبیه‌سازی‌شده در برابر مشاهده‌شده با استفاده از مدل 102-002 5۷۲ بر اساس داده‌های 


مورد استفاده در ارزیابی مدل 
خطوط اختلاف ۲۰ درصد برای عملکرد و ۱۰* درصد برای روز تا رسیدگی با خطوط منقطع نشان داده شده است. خط ممتد خط ۱:۱ است. 
0 60 0262 0۱ 02560 8۸۵0۵ 100۵2 9۱و ها رها) اه ما وق 0صه (ه) 0م۱ز تورم ونان مناعه۲ 0ماهان اک 3 ۲12 


۵ ۱۱1۵001 
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شکل ۴- تبخیر و تعرق (171) شبیه‌سازی شده در برابر 171 مشاهده‌شده استخراج شده از نرم‌افزار 171۷۷۸ با استفاده از 


مدل 55[۷]_1)002 در مناطق مهم تولید کننده لوبیا در ایران 
شرب الاف :3۳۳۰ درصت با یط فطع تفا حاوه شیم ایک میدق ۱۸ ات 


۵06 62و مصمن مه۵: ۱۱۳/۲۲۷۸۵۲ مت 0مصتهاطاه (۶۱) صمتاهت‌صهمممووی 60)داصته ۲۷5 ۷۵0 عووا0 4۰ ,۲12 


۱ ممزمع ممتام ۵0۵0 صقع0 ۳2۵0۵۷۰ ظ1[ 
معصناً 1:1 ور فصن 501140 .ععصناً 0عصفقل ها 10162060 مه ومصناً پرممهمممونل 2096 16 


در این مطالعه. پارامترهای مربوط به سطح برگ. ماده 
خشک. فنولوژی و9 عملکرد لوبیای معمولی در ایران با استفاده 
رشد و عملکرد لوبیای معمولی را با وجود عادات رشدی متفاوت 
و تنوع ژنتیکی و به دنبال آن تنوع فنوتیبی زیاد در ارقام 
سازی کند. نتایج ارزیابی مدل ۷10002[ که با استفاده از 


تاریخ کاشت‌هاین مختلف در شرایط اقلیمی ایران با دقت زیادی 
شبیه‌سازی کند. همچنین» تبخیر و تعرق شبیه‌سازی‌شده با 
استفاده از مدل می‌تواند برای برآورد نیاز آببی و بهره‌وری آب 
لوبیای معمولی در نقاط مختلف کشور مورد استفاده قرار گیرد. 
بنابراین با توجه به نتایج به‌دست‌آمده می‌توان از مدل 
2 _99[۷ برای پیش‌بینی رشد و عملکرد لوبیا در شرایط 
پتانسیل بهره برد. این مدل می‌تواند در مطالعات شبیه‌سازی 
عملکرد لوبیا و محدودیت‌های آن در واکنش به شرایط محیط 
زیستی» ورودی‌های مدیربتی و عوامل ژنتیکی در شرایط ایران 
مورد استفاده قرار گیرد. 


منابع 
112-0 :22 160000102۷ ی 5016866 ۳۱0۵0 1 ص11۵ .وآمرجرناه صلعا0۳0 معتت۴ :2011 ۲۱ ,همان 
0 ,۷۱6۱0 24 امعم )هم عصتمو وم ممتاه)تصصل1 رملج/۳ ۵ ۱۵061 ۸ .1991 ,۲.۳۴ رتتهاهص1ه 220 ر.ل رکتطظ 
59-9۰ :(26)01-2 ظ270عوم د0۵) 
5 0۳00۵ ما ومامصمع صفعها تنل ۵۶ مملامت(۲۷۵ .2011 هر رتتل2ط0) 20 میکناط رتتدهن1 ر.ظ ,هوک 
۲ ۳۵۲۹1۵8 18) .615-630 :(27-1)4 اقصتاهز امممههع0۷عمصصا عصهاظ مج 9۵60 .141665 ممصهععاه) فوعتاه مصلوت 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاو11ع ۴ 
۲ مها ممصصمصرمن هصام«امحمطظ :2013 هل روموم2-011)ومم۸ 220 .۷۲۰۷۷ رتتقاظ .۲ ,مق راک ر606عظ 
5۰ :4 ۳۵۲۹۱۵۱02۷ ط وتم‌تامم۲۲ اطعتامیل مه 2020620100 
100 200 ۳۵/۲۵۱۲06۵۵۲2۵6108 .2020 ۳۰ رالقطلم2 200 ری متصهااه۵و بیم متحطتطه۴ و.ظ م1020 ,یه ,12201261 
ص ۷۱۵۱۵ 24 2۵ (م و۱۵۲۵ صعاصی) مادام 107 (102002 89) ۵061و ممل)هانحصصله عامرصصله 2 ۵0۴ 
,345-۰ :63 وم م6قا۵ظ .1۲۳2 
40 ماه عط1 50۳ 01 611601 م1۳ .2012 .1 بهطه9 20 مب فتاه تاو رب ,ر0م0ع)فقط ,۷ ,۱۵)120 تتدماصهدای 
۶ ما0 .تاه ربا وزته و۷ کساهعکه:۱) صههه ۲۵۵ 011167۵ ۵ وعمتصا لمع هم 101611016 ۱۷۷۵۵0 
۰( 21ص و فتاع‌مط 1 صفتویع۳۴ 18) .378-390 :(25)04 ۲۲۵۲۵۵۵8 ]۲۱۸ 
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همه عصتا وع۵امصهع صهعها ممحصمرم ۵ زعمامصمدام لمح وعع2)ه اهاممصرم12۵۷۵۱0 .2015 مه رلته‌طامهطای 
عمط ۳1 صهزوع۴ م1) .190-199 :(268)107 لهمتا۲0 «طمصمتعض .عممتاتلجمه )061101 عمج 2۵0 1۳۲12241018 
۰( 5۱0۵1 

ما ۷2/۱۵0 0۶ اصهمحرووعووظ 2014 .۸ مصقلعو‌طاطاظ 20 ریگ ر02۷272ومک1 یاق ۷۵0۹2 ی متتطاصقدن 
امه( لمح 9۵۵0 .ممانجمع )م0 ماج بصن وعها0مصعع صههه مرمصصصرمع ظ 10168 همع لهمزع0۹10۱0 
۰( 5۱۱۱۵1۷ حافلمص طز صهتوزعظ م1) .199-7222 :(3002 ۲۸۵006109 

ورگ وا بر ما۱۷ پنا ,121۵86۵ وبا ب۲۱۵۸0020 یا بهاتات کل بطماعصتل0عظ ,رل ,0۵0 
حمتلنه 9 عصتعع؟ ۵۶ معصمالفطه مطا :ومع ۳۵۵۵0 .2010 ب) یصتصصاتان [. 20 ویو رققحصمط؟ ریق مق0فصتمام۴ 
,812-۰ :327 ۹016868 .260۵16 

10۳ ۰۷۹۵ ۵۵0۲۲ 1۳6018101 ,2004 ۲۰۲۷۰ ,۷۷۱11۵6 2۳0 .1.۷۷ ,10865 ,.ت) ,۴۱0026000010 
0 1۷[ :]۳۲ ,۳۱۵۴011 ,4.0 ممروه ۷ ۲2۳0516۲[ 

0 ,۷16۵۱0 و۵ )معصصم‌م۵ص2 1۳16212060 0۶ 5ا6۴]6۵ 16 .2015 .۷۲.۲ رتصع۱۷۱2 0ص ,هط بتع92 ریگ ات۳۲02 
صهلورع۳ م1) .139-150 :(602 طمتهعوم وعوایا۲ ۵ اممندمژ صهتصوی بصقعها ۵۶ امومع ۱۸۵۵0 مه عاصمصمم‌موهع 
۱۱۵۷(۰ 5 فراع ص ۳1 

عمط متافتصهط)‌ممصه 2 :فناتاو ,1998 وی رقامصه۳۱ مه ریک رعمتا00ظ ما ,0۷صمصصمو ملظ رط0وع201[ 
161-۰ :8 ۸000۱۷ ۵۶ امصرتامل ممع۱۲0۵ .م۷2/1200 اهصمصمم و م6 ۲۵8۵0886 ۷/6۵۵۲ 01 

۶ حمتمعنانوه عقتام1 0۴ ۳1۲6۵۲ .2016 ,۱۷۲ و221 ل-تصصمطفه۳۱ مه یه متلهتطهطصطومصجنا ی متتصفصطهز 
ط (م و۲ ۳۱۵:60۵) صهعه ۲۵0 ۵۶ فامم‌همم‌صرهن ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 صتقتع مهم م2 240 ۸۵۸8۵220898 
متام طا صقلوع۳ م1) .164-7174 702 طمتجمعم وموایرظ ۵ لفصسمل صهتصه! ,مممتتممی متام 
۰( 5۱0۵1 

۵ 00 1۳18220108 06011011 ۵۴ ۲1۲6۵65 .2017 ۷۲,۴ بطمب۵02] 2020 ربآ۷ ملک ببظ بتصطه2ع۱ بلط مطم1۵11۳02۵0 
:(01 ط0مت2عوع وععز۲ ۵ اهنامز مهتمم! ,۲0ممتطفطه: مد مهم امصمع صوعها مفصلم ۵۶ فاجمممم‌جرمع ۷۱۵۱0 220 
9۱۵۰ طاوززعصیط ط1 ۳ صفزویعظ م1) .113-126 

,1902.1/20299 2016.86 0۱۰ظ0://۳ظ .عفوطاه/2ن1 م۲ ام متیمجهی ۳۲۵۸27 .2013 .۲ روعصطانا 220 ,. ,00 
۰ ,۷۵۲۹۵ ۱۵/۵ ۲۱۵۲۷۵۲0 

,۵21001065 رع6ظ0۲)2 مرح تتمط [. تعمرهع ۷1۵۱0 ۵۵ .2009 .02.۳ بلام۳1 204 و.تایک متفصعوه ,.ظ.1۳ بالهط0ر] 
179-4 :34 0۱۵۵و 20 اممصنمم 1ص ۵ امک تنامض .عمفتیهع 2020 

40 ۱۱۵۱۷۵۲۹۱7 صهتطم 1 .عمصصناوم ۵ ممامنله۲۶ مج وعتتانه‌تنوه .2008 .لا رتصته‌عومظ مممدزه]۱۷ 
(صح1عتعظ 1) .۳۱۱۵11620106 

۵ 0 ۹۵۵821105 1۳0 ۵۶ احمصرووع‌ووظه ,2014 بظ بله6ع]۱ 20 ریگ رتتقامطاد یط 1۷2/0 
۶ لقصم مهع۱0۵ظ .عمصه۲۲ ]وع9۵0)۷ طا رم که و۳ عساهعع۳۵) هه امعصنا ۵ ومممه2۵101 
22-۰ :59 ۲080۲۲۲عظ 

40 امه اصمع]018 ۵۴ 6۶۲۵۵۲ 1۳ .2010 ,6 رتصصهزله 220 ریخ ب261221 ببظ م۲۵۲۵2۵721 .۷ مه تاممتطم]۱۷ 
کا60) صدعها ممصصجدرمی ۵۶ قه ناه ۲۳۵ ظ1 ماممممم‌صرمع ۷۱۵۱0 2۳00 ۷۱۵۱0 و۵ هما ۵و 0۶ دعاق )م0116 
۰( 0۱۵1 5 حفتاع مط ۷/100 صهتوع۳۴ م1) .9-17 :(101 ط210معم وموایر۲ ۵۶ لفصتاهل صمتصه! ۰( و نموت 

ص ماه ممتاق۳ ممع۱۱0 ۵1۵0102162 مط) عط۵۳۵۵2/1) 2011۰ ,۵.۲۲ ,له تمهتنطه همه رب رصهز۵0 ۱۷۲۵۳۲۲ 
صهتصح ,موه مرمع ما تاممفههام .ها دوع ۳۳/۵۵0۵ ۵1 فصتقتاه ۵9201۷6 20 0۵11۷6 
۰( ۱21۷ حاوتاعصظ ظ۷۷16 صهزوع۳ 18) :109-120 :(202 طمهعومک فمفلن۲ ۵۶ لقنا0[ 

نلکنا 4 رلممصنه1۵ ۰ ۷۷۲۷۲ ۷۷] . .وعتاوتاها . لمتنانهتنيه. .2016 بفطهل ‏ نامهم ۵ وتاولط۱۷ 
6/29/20(۰ 69960ععظ) 1۳ ۱5۰/۷۷۷۷۸۱۵ 

امومع ۵ دمتاوناج۳۷ 2014 ۱ بتتعطعدظ 220 220 .۷۲.8 بظ12070 ویفیک رطعم تصصمطوهمط ۷ 
0 .49-62 :(5)15 ۱۵0۵۹۱0102۷ )مها .صمعهمانط رها 2160060 و2 60ع7ما همه دنه صههه )صممعنل ۵0 
۵۷۰ ولمم طز صهلورع۴ 

40 ۷۱۵۱۵ .2016 به ,[فطلم]۷( 20 ویو لفق بلط متصقل۷]2 ,۷ بلع۳۵2 ۸۱2۷1 .9.9 متصهتهز۵ط۱۱0 
4 01۴ ممتاهع۱۳۱ عصتاانه 10 رم دهع کلاهءعه۳) فعمامصهع جع ۲۵0 0 1۵900888 0۳۷۹۱۵۱021621 
الوم از مدتوع۳ م1 .213-7224 :(1001 ب«عما510طم0عظ و۵ ۵۶ منم .مها اسهم اممم01 
۰( 5۱0۳۵1 

25 ۵001 0۲۵۵ هصتاهصصتاد :2020 بخ رلفه۱۱20۲ 20 و.ط رصفطلهها تاه بیظ متصه)01 ریگ ملصهلصعطاطم لا 
۰ :27 110108 20 ۳۵۵5 رعاج۳ 2240 0۵1۱96605 .فومتانلجمع صفع ما ممتامنل000 مههها و5۵ عصتاها ناه ۶۵۲ 

40 ۳۵۵2۲۵۵۲12۵108 .2016 بک باطهزق؟ م24 ریق ملفتقط بط مللفط1ع2 بظ بتصهااه بظ ملصهل‌صهطاطمآ 
۶ ما10 .060۲۵۵ 1 مهعه 01و ۵۶ ۷۱۵۱0 مه همع که ممتامنعزم ر10 مه هه «مو-]9۷ گم مملاهنالهبم 
۰( ۱21۷ حافتاعص! ط۳16 صهتونع۲ 18 :1-26 :(2203 امعم ممتام۲۶۵0 ]صهاظ 

( ۵4و۵۵( عتبلع۸۵) تاصقمم عصتاهانصصا .2018 ۲ ر021ممصصوزه 20 یه متطهاا0 ریگ ملصلهعدمطع۵۵ 
ص ۱۱6۵00۵۲6 مه وماام‌مصمن 89(۷۲(۰) ۷۲۵061 ممتاهاندزو مامرصصیو فط ۵۶ موی معط ۱16 ۷۱۵۱0 هه )2۲09 
63-5۰ :145 تاه تتهظ 


25. 
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مج )2۳0۳۲ رههیه کوع۱ 0 ممتاهعنام(2 م10وفا۱6۲0۵۵ظ صتاتل۵ 0۴ ۳۲6۵۲ .2015 .۸۵ رامع 20 ر.ط لت 
604۰ م1۲0۲ دمرمنیت 0 تمصتاهز .عوعاه المرلع0 ماه عهنا هه منک ۵ «مممملله 226 م۷۷20 
۰( ۱۱۱۵۲۷ ولمم ط۳1 هتفه۲ ج1) :871-885 

0۰ .۷ ,۴۵26011 200 رید بطهمما0601 طم۲۱292022 ور.ظ محطقاوا موطامعهط رز ,ادمصوظ ریک بهتصتتظ ری ر۳۵۲۷121 
224 ۷۱۵۱۵ ,عصتال متهع ۵۶ وومعمتن مضه ماه و۵ فاععگه وملاتعصعل مصفام صمملنل ۵۶ ممتاهبااه۲۷ 
حممص ۳16 صهلونع۳ 12) .69-86 :(18)01 ط۲۸۵000)10 )ها ۵ امصریتان0ژ بصرهعه پل 0 وعتام۷2/1 1۱ ماممطممصوهم 
۰( 5۱0۵1 

8 20 0266 عصتاصفام 0۶ ۲۲۲۵۵۲ .2012 ,۳۱ ,۱۷۵۸0201 220 ویط ب202]تهطو: ۲۱61021 ,.] متصفصطف۴ 
6)4(۰ نادمه طا عصتلصز۲ ولا صحن رصفاوعتمن , 00272ا0عت)- اه م1 وج لته موه ۲۵0 0۵0۷۵۵ ۷۱610 
٩۱۱۱۵۲۷۰‏ طفناعصرظ طازه صقزوع۳ م1) :321-335 

ها همه فمتمومصه ها مم۲2012 ۵۶ ممتامنمدطا۸ .1989 ,ب۲]. [ بطالمم۱۷]۱۵ 20 ر.ت).ظ ,12۷15 وت ,۱6611 
0ص م۲ بطا 0۵۳ تتعط ز :ومزممصهن )صقاظ ۰(فقظ) ودیع 1 ,۲.۵ موجه القطویع]۷ .ظ رلامعفتیک؟ .0 نم 21-39 .2 
۰ ۲۵۱۷۵۲۹1۲ 10اه .ممت)مهنا۲ 

0 20 ۷۱۵۱0 وه ب)1عجع0 )صقان 0۶ ۱۲6۵۲ .2005۰ .1 رصم‌مم۷۱ 20 وباط مطعلمطک زبدهدان رین رتنامم‌نطوع920 
وم نامع ۵۶ اممزامل .قهبتاانه م6هصتصمام 1۳0 صرح م6فمتصعاع مصهعها ممصصمورمی ۵ فاصمط0مههع 
۰( ۱21۷ حاوتآعضظ ۷۷168 ۳۵۲51۵ 18) :149-160 :(11)1 

۵ 0۴ ۵۵۱01006 صمع]ل فصح عصنلع6ع/ 0۲ ۲۶۲6۵۲5 .2002 .۱ ماعتام 022 همه رم رعتام‌نطعع920 
0 .277-282 :(4)4 وممه01۵ ۵۵ ۵۴ لهصتاول صحتصح1 رن مدموا اه»عه۳) صوعها «محصنطرمی ها آماظ0ع 
۵۷۰ ولمم مر صهزورع۴ 

۵ 1۳06 عمصه0۱۵) اطمنامیل ۵ مموتنجم‌صطمن ,2012 ۷۰ رز6۱۵۵0۲] ۰ 24 بط رتصفطممطک را رتناممع21 
ص عصتل‌صاز۳ سعا .1 زوا کساهعع۴/:۵) صدهع‌ها _ عامهاها صا فالتا لهمتصطمصم هه مه لهمز2۵1۵۳۵۵102 
۱00۱۵1۷۰ ولمم از صهتوع۳ م1) .337-349 :604 مسبانهآتوخظ 

0 6۵90۱9۲۲۵۵ مها له ممتاهء ت۱0 نامهم ممتاع تن صقعط ۵۶ ومام۳/1۴۵1 .2015 ۲۰ رتم521 
۵۲۵(۰ 1۴) .2 .۵ فر۵11620 ۲۵ 

0 660 200 ۷1۵۱0 0۴ ۲65۵0886 هم 000و ۸ .2006 ۰ظ,۱۷۲ محصعمه‌ظ تتطو‌مطل۴ 200 ویک رتته‌طااض م۷ بتطها2 
۰ ۷۱۱۷۵۵۵ م1 عمتامهان ما هام ما قع00۵ص۵ع (م ۵۲و۷۵ عسآههک۳۱:۵) صجعها ۲6۵ ۵۶ مامهطممصهع 
٩۱0۱۵۲۷۰‏ ولمم ۳16 صهتوزع۳ ) :105-115 :(12)43 م8616 لام 0ص ماه ۷۷ ۵۶ 0۱21[ 

0 0211۳ ماقططلاوع ما 12۳ وعععظ همتعته ما فمملاحاتصصا معط ۵۶ تعل‌صتمصع: ۸ .2006 ,1.1 رکتهآم1 
2343-7۰ :46۰ 5616808 ۲۵0۵ .۷6۵۵۵08 0۷ 1۳۵۲۵۵۵)10 

کومصا تماق ممته 110۳۷ صوه‌ها نوم ,1991 ۲۰ ,۳۱۵ 220 و.ل ب100127ظ ویک مط0فصلاط ویک ملصعالک و1 رتلقا100 
786-0۰ :31 9016866 02۲۵۵ ۵۵100م)مصا0 4ص وعتتاجنوم‌جصعا چم 2860 م۵0 متاوتع1۵ 200 

5۲ ]29808910606 06050۵21 .2020 ۷۰ ,۷202 20 م۱۷ مححعصهدات بط بتامتته]۱۷ ببظ ملصه)ا0 میک رتلقامط1 
1۰ ۱2010۶ ارو امه عط هنود فمام‌صمنه هر فامممرمبمعمرحص اصمجم‌ممصهوه 0صه لهمزع010م1و هر مرمع 
700-۰ :60 616866 000 

۰۲۱۱۳۷۵۵۱۵۷-۲ عط ‏ اممصه۲ب0ع مرح صقعظ ممحصصصرمی :عمتلعع۳ اصفام ما فامممومم۳۵۲۵ .1999 .9.۲ رطعطل 
۰ 409 .۱۱۵06۲۱۵۴05 عط روتعطویاهانظ متصصعلهعه هک .تام 

۰ .0 ,۳۱۵۵۱16201005 هه نمهب۱ ممصطوه]۷ .6۵۵ قطا ۶ عصزام۱۷]۱۵0 [۱۷۵0۵۵۴۵۵/06۵ .2009 .۵ رتصعغاه 
(6۲۹1۵0ظ ط1) 

مصص وم اد فممتاموه اصمصصهممممفهه وم ۸9٩65٩182‏ .2007 .0 محرممطاصعع۳۱۵۵ 20 ریق ]01 
۰ :103 5۵562100 و۶۵0۵ ۳۲۱۵۱0 .0202 تمطهه ۳ 260012060 0۵ 2860 ۸۵0615 

0ص فعمصونطا0 ۵ 1۵5۵60۲ 16 و1ع0محظ عقمط نام ۵۶ ط0و1ه6۵080۵ ۸ .2015 .1 ,9100121۲ 200 ببظ متطهاا0 
37-۰ :175 ظ6270و۵ ومرم) ۲۱610 اممصمن مه 0تصباط- ای رماهتهم‌صصما ۵ م1 مملاماتاصلگ :ومممتهمقفصه 

۰ هه 0۲۵ راصمنن۷۵10 1۳۵ منت ۵۶ زع10م1و و عمتام۱۷]۵0 .2012 ,1.3 ,10012 220 ری رلصه]501 
۰ ۳ ,201) 

حطعتله۳ وبط مصفتصتطفک بانط متتعطعوظ مف.ظط م4طع2 بظ ملصهلمهططوآ با محطمطع‌فصنلمه بظ متصهاا0 
اوه و نامام مط) مصلاها نله 101 [ع0مصه ۵ همزنه۲۶۵۵ .2016 بک رهظ 20 ر.ما رتصقطعع21 1" 
0 2 مماهم0ظ طمهعومص. لهتتانهزنوه .2050 ها 1 اه اتتتهعع ۶۵۵0 هه 280 
6۲612۳(۰ ه1) .ص22)10هعر0 

1 ۸ ,۱20291 200 یط متلقطلم2 ر.ظ بلطهت10 یه متصقهلصوططهلر ریق مطقطعفصتله بظ متصهااه 
7 وود منود ققههته مها ان فملمعوو ۵۲0۵ ۷۵۲8۵ 10۲ ۵061 فامرحطله ۸ :107002 99۷۲ 
۰ج10(۳29" 

0014 ۷۵۵ ,۷۰ ,۷۵2062 بط مطه2 و.ط متلفطلم2 ,.ظ م1010 ببظ ملصهصوطاطه ار .5 مصعطومصتام بض متصهااه 
۰ ۱0061-02560 ۸ نصقظ م1 رمممزمناواعو ۲۵۵0 مسنبا۳۲ .20200 کل متفه مهب هه .1۷۲ 
0۰ :24 5600۲107 ۳۲00۵0 010021 
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محمدی و همکاران؛ پارامتریابی و ارزیابی.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره) ۱۳. شمارا سال ۸۴۰۱ صفحه ۳۷-۵۴ 


۷۵062 و9 بل02895010 وی ب220 و.ظ متل2610 و.ظ م0120 ریگ متصهصهصاطه ار .و رصمطومصام بض متصهااو 
8 ۱6۷۵ نمی بح مملامتتمين ههام عصتام۷۵0 ,20206 بکل۱۷۲ رحتاععتاا م۷2 220 ریک 1 رکتقامط91 .۷ 
۰ :183 ورد هفخ .عماج 20 120 ۵ تالم هه اتازصامانه2 ها 21160160 

0۰ 24 امه م0۵۵0 معممنصاه ۲۵۲ (ع0مصظ قامرصلو هر ,2011 .1 رتلقامصگ 2240 ریظ رتصه]ا0 
252-0۰ :124 1۵962700 0۵۵5 ۳۱6۵۱0 

0صقط بصع مقاناه م6 عم مامرجصصته ۸ ۳۲۳]۰ظو .2005 ۲۰ بطع۳۱۵[1220 2204 .۷ ,001000۲ بیظ متطهاا0 
11-۰ :19 1600801027 20 عمممزه لمعتانهتته اعع9 نهعاه ۵۶ ۷۱۱۵۱0 

99۷ ۵ حمتمنلون 220 ط۵۲۵۵۵۲۵2۵0ظ .2020 ۳.۰ رتلقصتم2 290 مب متصهااهو ولا متحطتطه :ها ر.ظ م10۲0[ 
۰ 0 وممتاللومع متقصصلآن صا صقعه 202 ۵۶ امممورم۷۵۱0ع0 مه همع ۵ ممتاعت0ع۳( 10 ۵061 1020۵ 
۰( ۵۷ ولمم طز۳ صهتوع۴ 12) .531-342 :(22)04 رمرم 0تحصص1 دمرمنیت ۵ لهصتنا0[ 

0 2013.۰ 7,۰ ,۳۱۵0۳921 20 و.ظ م1160 ورگ و۷۷۵1 و.ظ ملطل01255 و.).ک1 م285108) ویک,]۱۷ محتای 16۵ 2 ۱۷ 
4-۰ :143 ط0ته2عوم دمم ۳۱۵۱0 .۵716۷ ۸ .ععم۷2ع۵۱: (دصاماع مه ۱۵621 71 وتورلقمه وفع 

۲0و 0100 ۴۳۴16 م۲ .1989 ها ملمصهوی مه نگل رتلصنک بت ر10865 ویک م۷۷/۱1118 
497-10۰ :32 ۸۵۸۵۲ 0۶۴ مومتامه۲2۵5] 1[ 


متصمممعه لقطتاوه مضه رومرقع ۷۱۵10 رقلام۷1 لهتاممام۳ .2019 .0 متا20 200 وب رمق میگ ,21202 
عصماوره انوم فصن ۵۶ فممنعمد مها ما مصماد وه ممتامنل0۲0: ومد 101 وعمتام2۳2 اممصمع12۵8۵ 
100-۰ :171 
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۰ ما۳۵ ۵۲ اوصنست ول ]۲ 
0۹۰/۱0۰۱۵۵۲ :ممهمم۲۱۵ 
(م۸۳۱0 طمبوععع۳ امصنع0) 37-54 0۰ ,2022 0۳6 و ۱۷0۰ و13 ,۷۵01 


3 


٩1۳0۱۱0۵۱۵۲6 ۰6‏ ۲0 ۵۵061 ۱0۳0۵2 و ۵۶ ه0ا)مناهی 2۵0 ۳۵۱۰۵۳۵۵۵۵۰2۸۵۵۵ 
۸ ۱۱( ۲۸/۵۵۲۲ ۳/۱۵۵۵0/۸5) 06۵0 0۶ ۷۱۵۱0 2۳0 2۳0۲۲۵۸۵ 


حمتحصحنصعظ1 رکنجام10 0ص حصنطاهدکه تتصعاامی خصنطحطاظ! تافصتم72 خطعصصصعی و" 0 مصصعطم]۷ 


اهاط مه عععممتهه اتمه که اهتنا مموع0 رصمتام‌نط ۲۳۵ تقاط گه انمج۲ ررطمجمته۸ 01 اصعلنو .ثلطاظ .1 
رصم تفع ۵ 1367مصصمصه؟ رمع ۵ 100 :۴۵90۲685 
اتمه که اهتنا صهعع00 بممتام‌بال ۲۳۵ عصقاظ هم تمد ررجمههمتوض 0۶ اممحصا ید1۳6۵ ,990۲ع01:ظ ماقژه۸950 .2 
220.61۴ ۵) تلمصله6.2 :دما 0فف۴ مهد 4صه وعمعع1م5 
مج وععممهه اتمه ۵ الوم تلا مهع00۳ بومتام‌بال۶۵ظ عصقاظ ۵ رالنمو۲ ررطمطمتوخظ 0۶ اصمحص 12۳0۵۲ ,۲۲۵1۵9901 .3 
1۳ ۵ تصهاا 0و متفه روععتان وم لمتنهآ 
هه ۵۶ نمهب نصا مهع؟۵ رجمتام‌نط۲۶۵ تصقاظ ۵۶ امد ررحطمجدمتيض ۵۶ اصعصصنجمعن1 ,۲۲۵1۵950۲ ۸۹۹001216 .4 
۱۷۵۵0 ۵ 01۳201)_ موه 1۵90۱۲۵۵5 [هتبمع 220 وععممتم 


1 ۸۱۵0۱۹ 1 :186۷1960 :2021 ط۱۷۲2۲۵ 17 :186661۷60 
2 106 22 :0۳۵106 ۸۲2۱2016 :2021 هام06 19 :66۵۵60 


۰ نا ماه 60 ۲۱0۱۲ 
لصح حمتاحعتعامصصه/ع۳ .2022 .ظ رتطعت10 0ص بظ متصهااهه مرظ بتلقطلم7 مگ من2صصعطم]۷ 
ک۳۵6۵) 06208 0۶ ۷۱6۱۵ 0صج طا«مع فطا متقاصته م1 مه 10002 9و ۵ صمتاهتد۲م 
طوناعصط از صوتوع۴ ع1) .37-54 :(13)01 طمنهعوم وععاه۲ ۵۶ اقصیتم صمتصه۲ فاص را مهو 
2103-4. 1311 10.22067/1[07.۷ :]10 .(فصصصیا 


(۱9۱۹۵۵۵0 

2 25 ,اصماومی ماهیل 27000 50-5666 20 0۲0۵۲۵1۲ 20-2370 ۳۱6۸ (ما عاه م۲ کا0ع۳/:۵۹) صقهه ممصصصرمت) 
۵۵ ۷۰)تصتصصصومن فطع ۵۶ اعد ۸۵۵0 ۵۶ ممصقصم)صتهمه نج فصتما۵۲0 1۵001۲60 مط) عصا اناد ما ما۲۵ لقتمنام 
0 ۸۵00۲0188 .صهعه ممصصصرمی ۵ فعمن0۲00 ۱20۲ عطا ممیح مایت 1 مه صهمرع! رصفیا یقصتطت روعتصامی صقلفض فطا 
6 1 ۲۶۵۱ صا هه ۵۶ ممام00هر 20 مه مملاه تاه رتمهم اه وتاوتمتا مطا وه 0۳۵۷۲1۱060 فععناع11 عطا 
ص صرح ممتاهانام۵ج معط مد عقهعععض1 فطع مه عمل رقتقع۷ ۲6۵۵۲ ص ۲۵5۵۵۵1۷۵۲۷۰ ,و086 222705 200 82 114593 ۷/۵۲۵ 
,۳۱۵6010-16۷615 20 مععمنصط اه لفط مملقزعع فه ۷۵1 وج 10۵00 880۲ ۶۵۲ 0صمصصعل فطا عمصظ رالنمرج؟ ما ق۵0۲0 
عط ۵۶ مماهند0۳0۵ ۲2010 ما مبال حمتاصعااه 21060ع فقط واع0مصهر فط عصلوهه ۷۱۵10 مه همع وم ۵ ممتاهاناظزه 
مجح متاقصتاه منامتیه ۷‏ تعلمت. ممتقاصظله ۵۶ اتازطتووو فطع مضه فاومع صمتاتامعیع . فطا ممتهشسها ‏ رفتانادع۲ 
صفتصه! ۵۶ مساو مط) عصلونه هه ۵۶ ۷۱۵۱0 20 وعههاه 78و عطا 061مصظ م6 تمعن 1 ,فصمتاتصمی اصمصصم‌ع۳۸۸8۵ 
۵ 50207 ه ر(الهگصته: مه مملامته ,همع مامت همه م4صه. صیاصتممص) . ممم 0۳2۵12‏ ۸۸۵۲۵۵۲۵102 
2 9۱۷ مامصصزه م1 .,وعمیامومک مها مه قممممامی همه ۵ اهتنا ت0۵ 2 همم 
٩060168. 8‏ )هام 0۶ ععصه۲ ۷10۵ 2 ۶0۶ 0۲0۷۵۵ 20 9060ع] موه فقظ 20061 وقط 1 .00و وتطا ۶0۶ ۱۵60 ۷72۵ ۸۸۵06 
40 2/26)6۲126 0 م7۵ تناو وتط) ۵۶ حصتح م1 .ممتاهصمصد غبامرصد 0ماتصصلا مج ماصاهاته7ه #«انفجه وعتناهع7 [ع۸۵۵ظ 
ملهع 1۳۷650 0 0۳06 طا صههطا مرمصصصرمی گم ۷۱۵۱0 هه همع ۵ متاهاناصصته 10 [۵06ظ 1070۵2 59۷۲ عطا ع6هبازهبم 
مامعت‌کلهمه مقامصهع ۵۶ ممتافصتصصتعاع0 وج ۷۵1 مه وعمامه1 اصمصصم‌ممصهمصه وم نج ۵1و رمتافصصتان ۵۶ ]۵160 فطا 
مجح ممتامنلمس تعتاققظ ول رعمامممطام طه ‏ 0ماق1ه0ووه. قاممصهاناه فط) عصلعه مصمتتلجمی صف تملمتا 
۰ 1۱62۴ ما مععصمطاه فطا ره ممتاتاماتتاوتل 


۵5 2۱0 واهز۱۷]۸)۵۲ 
0 وه مه ۷۱۵۱0 )۱2اه مج 0ع۲رموها0۵ .بو فتطا ۵ فقجط فطع قفه 960 ۳728 20061 102002 59۷۲ 
95 2 ,0۱۲۵056 وا ۲۵۶ ,۵061و قط) که ممامتلويه مه ممتاه2مامصوهج 0 مهن ۳۸۵۲۵ وفناله۷ )12۵011 
انم مط صم امومع هه صفعها ۵۶ ممتامن00 0صح طامع عطا ۱16 28٩0012160‏ 0242) 4262 اهامممتنهمره ۵ 
0 ۲612060 ومامصه 22 را۲15 .09۵0 ۷۵۲۵ متام معط ۵۶ محعیه ممتاه۲تانه هه ممزهصه ‏ رقهمرهه 60ظو1تام‌طا 20 
6 ,حعط 1 ,0عامصصتاوع ۱۷۵۲۵ محمتاهاه؟ ماه۳۷ 20 مماممه10 ۲۱۵۱0 رمتامنالمم ماقم رل رده 2ع1 ,رع۱0مصمدامر 
۲ ۱۹۵60 0202 آماممتهمنه فطع صم ممل‌مممم0ص1 میم طمتط/۳ 0262 ۵۶ وعتنعو 2 عصلوته 0عاقنااهبه 77/28 82۸۵061 
۴ ۲600۲۲۹ )مره فص ما عصل؟0عع2 0عمامه مولح ۷۵۲۵ مانامما اصمصم‌ممصقص هرمن مه 12عامصصهتهم 
۷۵۵۵ 2() م1 ۲۵۵۵۲060 0202 عطا ۵۶ ممفلنهم‌مصمن ظا ممنقزهعتن عم گم ممناهعتاوع1۳۷ مه فلورلقمه لدعلافتاهاه 


مه تمصع ۵ 1367 ظمحصمصهی امط) ماه مع مت صممممتمن ۴ 
( 


۳۱۵۱6۵ 0۲ امصسول صمنصه] 
(۸۱00 طمبوععع۳ امصنعت0) 37-54 0۰ ,2022 0۳6 و ۱۷0۰ و13 ,]۱۷۵0 


0 (۴(]8۳) مه ممقیاوو همه )۲۱۵0 بر اصملمگعمه ممتاهامرهه رامل‌مصه فطل زا 12660 نله 0262 فطع ۷۷16 0015و 
۰ 2190 و7۷2 صهتوهن 1:1 مه عماهاماهه متع (0۲۷) ممتاماه۷ ۵۴ امماهتههه 


مکی وز(۱ 0صه وااباععع 
0 0275 26اه مه ادها ۵۶ م0ولتهم‌مع فط) رصقعه 10۶ ۵۵06 102002 99۷ ۵۶ طمتام12عمامصصهتهن 1 
۶ ۵۵2190 20 0۰76 20 صممتو 13 ,وه 14 0۲و۲۵ ۵۶ وال۷2 ۶ 220 ۷ رتاو طا1 نام 
0عه 0ص 0.84 40ص اصممتعم 20 بظ ع 62 ۵ ممله ۶ 4ص 0۷ ,۱۷۹ طازه 0اع صنقتع 0عنقااصصته قح 0عصعووام 
5 10۲ و۷۵1۵ ۲ 220 2۷ ,و۷ ,عههاه ممتامناله7ه معط مد رععمصصتمط) نا .قتماممصدنهن 9۵0 فط) ۵۶ 20007207 فطا 
,07 204 اصهعتعم 19 ره ع 53 موه ۱۵10 صتفتع بو فصح 0.74 هه تصعععم 8 مورف 8 مهس تسافه ما 
6 4عاهانصهزه م۵0 1 ,عمتاقاندله . اممصصر . فص ۵ . ممتفتمععج. قط . مصصصصوم . متا روله۵601۷و۲۵ 
عط ۶ جموزتجم‌صمن فطا عم ۶ لهج ۷ رتر۴۵۷9 ۲۵۲ وعاله۷ عظ۲۳. .رمصصهوه 0ممع 2 ما ممعها ۵ ماهتا تامهم 
۶ ۸۵01620108 ۲۵5۹۵۵۵0۷۵۱۷۰ ,0.85 20 )صعمتمه 11 رصمیر 63 م۱9۵۲ ماه راومه ]لو هه 0۵96۷۵0 
0 معامصصهنهم امصصتصتصه طز ماطاتوومم ود ممتهانصته مولعم «احامامععع2 مه مامرصصته و15 ۵0 107002 ]59۷ 
تمصصقصظ ۵00ع مه صا فتهتالناه همه ۶ ۷۱۵10 مضه منهج بصع فطل ععقاناصته مه قافاه 8ع/7 061محظ فقط 1 .عاا0ظ1 
0 2762 2۶ع۱ میامن رافمتقط ما ممامو مرو فم‌امصصح‌تهم الصا تقحصمطا مصتوه مممتاهتته طفنط ماتودع 

27۷69 حتاص 12۵۲ 


جمتعصل‌صه) 

صرح امحصتصتص عمتوتا ۵۵061 10002 9۱۷و عصتوه 0ممهانصیه متفه مه عم ۲۱۵۱0 مه 0۵ 
عط هممصصه مممتاهه۷ ع۵1امصعع مه 0)۷۵10مصقدا عقظ لح فاتصقط امعم )ممع0 مااموع0 وتماعصصه‌تهم عاصاهان2۷2 
5 0۵061 فنطا )هط 9۵۷۵0 02۷ 0ج ۲ ,رو عموها 0مص0وج ممتاهنالدنه مضه فطع ۵۶ فناوع۲ م1 ,قه تام 
کصمنصمع مامتان هی تملصتا وماق قیامتنه۷ م1 5۵9 هه ۵۶ ۷1۵۱0 صتجتع صج مصصا تفج ماقاظته و ماه 
۷ 062 0۴ 51۳00120108 1 [2۵06 10۲002 99۷۲ ۵۶ مملواهعم ماطه)نداد م) بل رفظ 1 ممتوتمععه طعنظ ه ۷1 
کالناوع1 ۵ مماها۵۲۵ماصا مره ورد وم ۵ 18۳۷6۹0۵۵10 ۶0۲ 1۵01 ماماه‌تناه ج فه وا ۵۵ رفح 16 م۷1۵1 2۳00 
۱ 
۷۰ عط) 1 دام هط 


2762 کمعب1 :۷۱۵۱0 منهیت بممتاه ان فصهاممره ۱۷ بقع ظ 1۵۲۱۲۵0۲۸0۵۶ 


2۴ 


